,»Kizokkent vilag” — Szokatlan és kiilonleges ¢lethelyzetek: a nem-konvencionalis, nem “normalis”,
nem kiszamithato jelenségek korszaka?
XXIV. Apaczai-napok Tudomanyos Konferencia tanulmanykdtete

Internetes kalandozasok — tetrominok, pentominok és tarsaik

Bagota Monika
ELTE TOK, Budapest

Bevezetés

Bevezetésként néhany gondolat a mddositott, 2020-ban megjelent Nemzeti Alaptantervbdl
(Kormany 5/2020. (I. 31.) Korm. rendelete a Nemzeti alaptanterv kiadasarol, bevezetésérol és
alkalmazasarol sz6lo 110/2012. (VI. 4.) Korm. rendelet modositasarol: 329): A matematika
tantargy tanitdsanak specifikus jellemz6i az 1-4. évfolyamon.

»A matematika tanuldsanak alapvetdé moddszere a valdsagon alapuld, személyes,
cselekvd tapasztalatszerzés, amely a kiillonbozd érzékszervek bevondsaval, mozgassal,
valamint szemléletiikben ¢és matematikai tartalmukban egyarant valtozatos eszkozok
hasznalataval, jatékokkal valosul meg.

Ebben az alapozd nevelési-oktatdsi szakaszban a matematika egységes és széles
alapozasat a tovabbi 1épések atgondolt megtervezésével kell megvalositani. A tevékenységek
soran mukodo, alkotd gondolkodasnak kiemelt szerepe van a megértésben. A targyi
tevékenységek és a kapcsolddo, valtozatos képi abrazoldsok alapozzdk meg a késobbi
absztrakciot. A konkrétumokhoz vald sokszori vissza-visszalépések soran alakulnak a
matematikai fogalmak, osszefliggések ¢€s eljarasok. Ezek alapozzak meg a felsd tagozaton és
kozépiskolaban megjelend szimbolikus gondolkodast.

A tanul6 ebben a nevelési-oktatdsi szakaszban taldlkozik olyan egyszer(i problémakkal,
amelyek megoldasdban szerepet jatszik a megfigyelés, az értelmezés, az Osszefiiggések
felfedezése, ezaltal fejlédik gondolkodasa, problémamegoldd képessége. Mar a rendszerezd
készségek fejlodésének kezdeti fazisaban is képes a lehetdségek megkiilonboztetésére, azok
rendszerezett felsorolasara. Also tagozaton az Uj elemeket tartalmazo, problémat jelentd
helyzetek nagyrészt 6romteli tevékenységekben, jatékos helyzetekben meriilnek fel, a tanulo
igy gyakorolhatja, alkalmazhatja megszerzett ismereteit, fejlesztheti problémamegoldo,
rendszerezd és dontési képességeit. Elkezdi megtapasztalni, hogy a matematika segitségével
hogyan lehet leirni a kozvetlen kornyezete természeti, vizualis, technikai jelenségeit,
tevékenységeit.

A matematikai nevelés szoros kapcsolatban van a zenei, mozgisos ¢és nyelvi
fejlesztéssel. (...)

Sziikséges a tanulok egyéni szintjének, adottsdgainak, képességeinek megfeleld
differencidlasa. Ennek formaja a tevékenykedtetés, az eszkozhasznalat megvalasztisa, a
tobbszintli problémafelvetés, a digitalis tananyagok 4altal kindlt fejlesztd lehetdségek
alkalmazasa, az iddébeli korlatok kiiktatdsa, a segitségnytjtas, a paros vagy csoportos munka
szervezése €s az értékelés.

A tanuld a digitalis eszkozoket lehetdség szerint méar ebben a nevelési-oktatasi
szakaszban a tanulds, gyakorlds szolgdlataba allitja: a miiveletek, a problémamegoldas
gyakorlasara szamitogépes fejleszto jatékokat hasznal.”

Dolgozatomban a fenti gondolatokhoz kapcsolodva mutatok be néhany, tetromindhoz és
pentominohoz kapcsolodo tevékenységet, jatékot €s alkalmazast.
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1. Tetromino

Készitsikk el 4 egyforma négyzetlapbol az Gsszes lehetséges alakzatot (forgatastdl vagy
tiikkrozéstol eltekintve) oly moddon, hogy a lapokat csak teljes oldalukkal szabad
Osszeilleszteni. Ez a helyes 0sszeillesztés.

1. abra: Helyes illesztés
Forras: Bagota 2016: 123

Az alabbi illesztések helytelenek.

2. abra: Helytelen illesztések
Forras: Bagota 2016: 123

Négy négyzetlapbol — a megadott illesztési feltétel szerint — 6tféle alakzat rakhatd ki, melynek
neve: tetromino.

3. abra: Tetromino készlet
Forrés: Bagota 2016: 123

,»Nagyjabol harmadik osztalyban —, valdsziniileg meg tudjak keresni az Osszes lehetdséget, s
meg is mutatjak, hogy nincs tobbféle elhelyezés. El6fordulhat azonban még, hogy valamelyik
elrendezés kétféle helyzetben is elkésziil, ilyenkor tisztadzhato: most mit tekintiink ugyanolyan
elrendezésnek, miket kiillonboztesstink meg” (C. Neményi 2007: 10).

1.1. Tetromino puzzle

Egy egyszerli, de mégis nagyon latvanyos alkalmazasa a tetromino készletnek az igynevezett
Tetromino puzzle. Ebben a kirakoés jatékban a gyermekek megtapasztalhatjak, hogy a
tetromino készlet Osszes elemének felhaszndldsaval hogyan rakhatok ki 1-t6l 10-ig a szamok.
A Tetromino puzzle az alsé tagozat mellett alkalmazhaté akar az 6vodaban is azzal a
konnyitéssel, hogy a gyermekek szdmdara elkészitjiik a szamok szines alaprajzat, s a
gyermekeknek ebben az alaprajzban kell megtalalniuk a tetromino készlet egyes darabjainak
az eléfordulési helyét.
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4. dbra: Tetromino puzzle szdmok
Forras: https://www.youtube.com/watch?v=aQ_ QhP9CCBs (let6ltési id6: 2020. november 23.)

1.2. Battle of lits

A Battle of lits (https://www.youtube.com/watch?v=2eJCyScfHHw) egy absztrakt stratégiai
jaték két jatékos szamara. A jatékot 10x10-es palyakon jatsszak, a palydkon X-ek és O-k
talalhatok kiilonboz6 elrendezésben. (A kiilonbozo palyak kiilonbozo stratégiat igényelnek.)
A jaték kezdetekor a jatékosok kisorsoljak, hogy az X, illetve az O szimbolum melyikiikhoz
tartozik majd a jaték soran.

A jatékban 20 tetromino vesz részt: 5 piros (L), 5 sérga (I), 5 z6ld (T) és 5 kék (S).
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5. abra: Battle of lits jaték
Forras: https://boardgamegeek.com/image/5445060/battle-lits (letdltési idd: 2020. november 20.)

Szabalyok:
— Az X szimbdlummal rendelkezd jatékos kezdi a jatékot.
— A sorra kertild jatékos barmelyik tetromindt elhelyezheti a jatékmezon.

— Minden tetromindt Ggy kell elhelyezni a jatékmezdén, hogy legalabb egy tetromindval
legyen egy kozos ¢le.

— Egyforma tetrominok nem érintkezhetnek egymassal.
— 2x2-es teriilet nem fedhetd le tetrominokkal.
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6. abra: Helytelen elhelyezések ¢és helyes elhelyezés
Forras: https://manualzz.com/doc/26069841/a-two-player-abstract-strategy-board-game-by-grant (letdltési ido:
2020. november 23.)

A jaték célja:
- a tetrominokkal a szabalyoknak megfeleléen minél tobbet le kell fedni az ellenfél
szimbo6lumaibol;
- akkor van vége a jatéknak, amikor mar nem lehet tobb tetrominét elhelyezni a
szabalyoknak megfelelden.
A jaték végén meg kell szamolni a le nem fedett X és O szimbolumokat. Az a jatékos nyer,
akinek tobb szimboluma lathato a jaték végén.

7. abra: Ebben a jatékban az X szimbolummal rendelkez6 jatékos nyert
Forras: https://manualzz.com/doc/26069841/a-two-player-abstract-strategy-board-game-by-grant (letdltési ido:
2020. november 23.)

1.3. Quadromino
Ebben a jatékban a négyzet alaka tetromino elemmel dolgozunk.

8. abra: Négyzet alakt tetromino
Forras: sajat szerkesztés (2020)

Kiindulasként szinezziik ki legalabb egy, de legfeljebb két szinnel (az &brankon piros és

sarga) szinnel a tetromino elem négy kis négyzetét. Konnyen lathatd, hogy (forgatdstol
eltekintve) 6 ilyen szinezés lehetséges. Az igy kapott elemeket nevezziik quadromindnak.
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9. édbra: Quadromindk két szinnel
Forras: sajat szerkesztés (2020)

Konnyen lathatd, hogy az elkészitett quadromindkkal jatszhatunk ugy, hogy tovabbi
alakzatokat rakunk ki bel6liik, azt kell csupan szem el6tt tartanunk, hogy a quadrominoknak
teljes éllel kell kapcsolddniuk egymashoz, tovabba, hogy az Osszetaldlkozo élek mentén a
szineknek meg kell egyezniiik. Ily mdédon a hat quadrominobol kétféle téglalap alkothatd. Az
egyik téglalapban egy sorban helyezkedik el egymas mellett a hat elem (vagy egy oszlopban
egymas alatt), mig a madsik téglalapban 2 sorban és 3 oszlopban (sor és oszlop szavak
felcserélhetok) helyezkednek el a quadromindk. A kirakdsok soran azt is érdekes
megtapasztalni, hogy az 1x6-os téglalap konnyebben kirakhat6, mint a 2x3-as. Valdban,
hiszen az 1x6-os téglalap esetében csak egy sorban kell figyelni a quadrominok sorrendjét, a
2x3-as téglalap esetében azonban mar két irdnyban is figyelni kell az elemek elhelyezésére.

10. abra: A 2 sorbol és 3 oszlopbo6l allo quadromino téglalap egy lehetséges kirakasa
Forras: sajat szerkesztés (2020)

Nehezitsiik a feladatot ugy, hogy most szinezziik ki legalabb egy, de legfeljebb harom szinnel
(az abrankon piros, kék és sarga) a tetromino elem négy kis négyzetét. Igy mar az el6z6
esethez képest joval tobb variacio adodik: a 11. abran lathato, hogy (forgatastol eltekintve) 24
ilyen szinezés lehetséges.

»A mar felismert tulajdonsagok, fogalmak ugy valnak egyre gazdagabb ¢és az
alkalmazas, problémamegoldas szdmara egyre konnyebben mozgosithatd ismeretté, minél
tobbféle viszonylatban, kapcsolatban megjelennek egymassal. (...) Annak atlatdsa, hogy az
adott feltétel szerint mit jelent megalkotni az Osszes lehetséges alakzatot, (objektumot),
egyfeldl a rendszerképzés képességén mulik, azt fejleszti. Emellett azonban elmondhatjuk,
hogy a feltételben szerepld fogalom magasabb szintre emelkedését is jelenti. Annak a
hatarvonalnak a kirajzolodasat, amely elvalasztja a fogalom ala tartoz6 dolgokat a téle idegen
dolgoktol” (C. Neményi 2007: 11).
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11. abra: Quadrominok harom szinnel
Forras: sajat szerkesztés (2020)

Az elkésziilt quadrominokbol ekkor is kirakhatunk kiillonbozé téglalapokat, ekkor a kirakas
nehézségi sorrendje az 1x24-es, a 2x12-es, a 3x8-as és a 4x6-o0s téglalap. A quadrominok
létrehozasa és a téglalapok kirakdsa soran a gyermekek élményszerien megtapasztalhatjak,
hogy az 10j elemeket tartalmazo, problémat jelentd helyzetek jatékos helyzetekben meriilnek
fel, a tanulok igy fejleszthetik problémamegoldd, rendszerezd és dontési képességeiket.

Ugyancsak quadrominok szerepelnek a Quadro Color jatékban is. Ebben a jatékban a
jatékosok megprobaljak megtalalni a jatéktablan a quadromino lapkaiknak megfeleld helyet.
A megfeleld hely azt jelenti, hogy a lapkan lathaté mind a négy szin a tablara helyezéskor
megegyezik a tablan lathatd négy szinnel. A jatékosok a lapkakat tetszés szerint forgathatjak,
hogy megtalaljak a nekik megfeleld helyet — a tablan minden lapkénak megtalalhato a helye!
Amikor egy jatékos megtalalja a lapkdjanak a helyét, akkor azt elhelyezi ott a tdblan.

Trmg N

12. abra: Quadro Color jaték
Forras: https://piatnik.hu/wp-content/uploads/Quadrocolor Szabaly.pdf (letdltési id6: 2020. november 23.)

1.4. Quadromino-valtozatok

1.4.1. Quadromino haromszogekbol

Mas ¢élményt nyujt, ha a négyzetet nem négy tovabbi négyzetre, hanem négy haromszogre
bontjuk.
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13. abra: Négy haromszogbdl allé négyzet
Forras: sajat szerkesztés (2020)

Szinezziik ki legalabb egy, de legfeljebb harom szinnel (az dbrankon piros, fehér és z6ld) a
négy kis hiaromszdéget. A 14. abran lathatod, hogy (forgatastol eltekintve) a quadromino
kiszinezéséhez hasonloan, ismét 24 ilyen szinezés lehetséges.
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14. 4bra: Szinezés harom szinnel
Forras: https://www.rodina.cz/clanek2145.htm (let6ltési idé: 2020. november 23.)

Az elkésziilt elemekbdl ekkor is kirakhatunk kiilonboz6 téglalapokat, a kirakds nehézségi
sorrendje most is az 1x24-es, a 2x12-es, a 3x8-as ¢és a 4x6-os téglalap lesz.

15. abra: Téglalapok kirakasa
Forras: https://mbzs.rajce.idnes.cz/Matematika 4. quadromino/983782120 (letoltési id6: 2020. november 23.)

A jatékos tevékenység alatt a gyerekek megtapasztalhatjak a hasonlosagot és a kiilonbséget a
harom szinbdl all6 quadromino készlet, illetve quadromino-valtozat 1étrehozasa kozott. Igy
mindkét készlettel végigjarhatjak az utat a kiilonb6z6 nehézségli téglalapok kirakasa soran.

1.4.2. Voskobovich négyzet

A Voskobovich négyzet esetében a quadromino mindegyik kis négyzetét 4-4 egybevago kis
haromszogre bontjuk. Igy a quadromino mindkét oldalan 16 kis haromszog jon létre olyan
modon, hogy a haromszogek egymastol kis tavolsagban helyezkednek el valamilyen rugalmas
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(pl. szovet vagy milanyag folia) alapon. Az egyszeriibb valtozatban mindegyik oldal

egyszinii: zold és piros.
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16. abra: Voskobovich négyzet
Forras: https://www.youtube.com/watch?v=RS750Q1c-Kg (letdltési id6: 2020. november 23.)

A ,négyzet” a hajtasi vonalak mentén origami modjara kiilonbozé iranyokba konnyen
hajtogathatd, igy sikbeli és térbeli alakzatok is konnyen eldallithatok, képzeletiinkben egér,
stindisznd, cipd, repiildgép, madar stb.
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17. abra: ,,Cip6”
Forras: https://www.igrocity.ru/gift.php?kod _groop=voskovich&kod=159306 (let6ltési idé: 2020. november
23))

A Voskobovich négyzet mar 6vodasokkoru gyermekek korében is jol alkalmazhato, kivaldan
fejleszti a gyermekek térszemléletét, logikai készségét, kreativitdsat, képzelderejét. (A
kovetkezé videokban megtekinthetjiik, hogy mi magunk hogyan készithetjiik el a jatékot
hajtogatassal:  https://www.youtube.com/watch?v=Y7CoFj95zfU, illetve ragasztassal:
https://www.youtube.com/watch?v=LH7jWEqoJgY.)

»Annak megfeleléen, hogy az els6 években tagolatlan egészként fogadja be a kisgyerek
a kiilvilag targyait és eseményeit, a geometriai objektumokat is 6sszképben, analizalas nélkiil
ragadja meg, szinte lefényképezi. A targyakat, dolgokat egymas mellé, egymashoz illesztve,
lapokat hajtogatva, szakitva Gjabb formdkat alkot a kisgyerek. Kezdetben — a felndttek
kivansaga szerint — megnevezi, hogy mit épitett, késObb mar maga is belelat valamit, st egy
1d¢ elteltével ,tervez”: eldre megnevezi, hogy mit készit” (C. Neményi 2007: 10).
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2. Pentomino

Ot négyzetlapbdl — a tetromindknal megadott illesztési feltétel szerint — mar 12 alakzat 4ll eld,
melynek neve: pentomino. Az 0Osszes alakzat elkészitéséhez célszeri probalkozasainkat
rendszerbe foglalni. (Tovabbra is csak azokat az alakzatokat tekintsiik kiilonbozonek,
amelyek forgatassal vagy tiikkrozéssel nem vihetok egymadsba.) Elészor az 5 négyzetlapot
tegyiik egy sorba: 1. alakzat. Utdna pontosan 4 négyzetlapot tegylink egy sorba, az 5.
négyzetlapot pedig helyezziik el az Gsszes lehetséges modon. Igy két kiilonbozd alakzatot
kapunk: 2. és 3. alakzat. Illessziink most egy sorba 3 négyzetlapot, majd a fennmarado két
négyzetlapot szintén egy sorba illesztve ,ragasszuk Ossze” a két alakzatot a lehetséges
modokon. gy kapjuk meg a 4., 5., 6. és 8. alakzatokat. Illessziink Gjra egy sorba 3
négyzetlapot, majd a fennmarad6 két négyzetlapot mozgassuk kiilon-kiilon. A 7. alakzatnal a
két négyzetlap ugyanazon az oldalon helyezkedik el, a 9., 10. és 11. alakzatok esetében pedig
a két négyzetlap a szemkozti oldalon helyezkedik el. (A 8. alakzatot tekinthetjiik ugy is, hogy
ezen a mddon 4ll eld.) Az utolsé pentominénal csak 2 lap keriilt egy sorba: 12. alakzat.

1 2 7. 10
3 8
11.
4.
9.
5 12.
6.

18. abra: Pentomino készlet
Forrés: Bagota 2016: 124

2.1. Pentomino abrak

Pentomindk felhasznalasaval nagyon sok uj alakzat hozhatd létre. Ennek egy — talan
leglatvanyosabb — megjelenési formaja, amikor a 12 pentomino felhasznaldsaval kiilonb6z6
allatokat hozunk létre (lasd 19. abra). Egyszerlibb valtozatban lathatéak az éllatot alkotd
pentominok, a nehezitett valtozatban azonban csak az dbra korvonala lathato, €s a jatékosnak
kell kitalalnia, hogy a 12 elemet milyen moédon kell elhelyeznie ahhoz, hogy a kész abra
1étrej6jjon.
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Pentomine PrintPLA".ru

19. abra: Pentomino allatok
Forras: Pinterest (letoltési id6: 2020. november 23.)

2.2. Pentomino szamok

Nagyon latvanyos alkalmazédsa a pentomino készletnek a szamjegyek létrehozasa 0-tol 9-ig.
Ebben a kirakés jatékban a gyermekek megtapasztalhatjdk, hogy a pentomino készlet
elemeinek (nem feltétleniil az Osszes elemnek) felhasznalasaval hogyan rakhatok ki a
kiilonb6z6é szamjegyek. A pentomino szamok kirakésa az als6 tagozat mellett alkalmazhat6
akar az 6vodaban is azzal a konnyitéssel, hogy a gyermekek szamara elkészitjiikk a szamok
szines alaprajzat, s a gyermekeknek ebben az alaprajzban kell megtaldlniuk a pentomino
készlet egyes darabjainak az el6fordulasi helyét.

2

20. dbra: Pentomino szamok
Forras: https://www.youtube.com/watch?v=mvhZ8QvXqVY (letdltési idd: 2020. november 23.)

2.3. Pentomino betik

A pentomino készlet felhasznalasaval a szamjegyek mellett a betiik is 1étrehozhatok. Ebben a
kirakds jatékban a pentomino készlet elemeinek (egy-egy elem akar tobbszor is eléfordulhat)
felhasznalasaval kell rdjonnitik a gyermekeknek arra, hogyan rakhatok ki a kiilonb6z6 betiik.
A kiilonbozé betlik kirakdsa mar komoly kihivast jelent, és ezéltal nagyon szép példat
lathatunk arra, hogy a matematikai nevelés szoros kapcsolatba hozhat6 a nyelvi fejlesztéssel
is.
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21. abra: Pentomino beti
Forras: http://users.telenet.be/pentomino/eenzijdigalf/eenzijdigpentoalfabete.html (letdltési id6: 2020. november
23))

2.4. Jatékok pentominokkal

Ezek stratégiai jatékok, amelyeket két gyerek jatszhat egymas ellen. A jatékokban egy 8x8-as
tablara kell elhelyezni a 12 pentominét tigy, hogy a tablardl elem nem loghat le, egymast az
elemek nem fedhetik. (Az elemeket a jaték soran lehet forgatni és tiikkrozni is.)

1. variacio: Két jatékos jatszik. Felvaltva tesznek tetszOleges pentominét a jatéktabla
tetszéleges helyére gy, hogy a pentominok négyzetlapjai illeszkednek a tabla
négyzeteire. Az nyer, aki az utols6 pentominét le tudja tenni.

2. variacio: Szintén két jatékos jatszik. Miutdn A jatékos letett egy pentomindt, a B
jatékos kezébe adja, amit le kell tennie. B lerakja, majd A kezébe adja a
kovetkezot. Es igy tovabb, mig valamelyik mar nem tud rakni. Szintén az nyer,
aki az utolsot lerakja.

22. 4dbra: Pentomino tablajaték
Forras: https://tananyag.mdoe.hu/mod/book/view.php?id=37&chapterid=594 (letdltési id6: 2020. november 23.)

A jaték jatszhatd szines kartonpapirbdl kivagott pentominokkal és a hozzajuk tartozo §x8-as
tablaval, valamint a kovetkezd szamitdégépes verzidval is: https://tananyag.mdoe.hu
/mod/book/view.php?id=37&chapterid=594.

A 23. abran egy tovabbi lehetséges valtozatot lathatunk tetromindk €s pentominok
megjelenitési modjara és a hozzajuk tartoz6 jatéktablara.

286



,»Kizokkent vilag” — Szokatlan és kiilonleges ¢lethelyzetek: a nem-konvencionalis, nem “normalis”,
nem kiszamithato jelenségek korszaka?
XXIV. Apaczai-napok Tudomanyos Konferencia tanulmanykdtete

23. abra: Tetromindk €és pentomindk egy lehetséges szemléltetése
Forras: Pinterest (letoltési id6: 2020. november 23.)

2.5. Atugralés soliter pentominokkal

Soliter jaték szabalya: egy korong atugorhat egy szomszédos korongot, ha mogotte tires hely
van. Ezzel az atugrott korongot kiiitottiik, azt le kell venniink a tablarol. Egy Iépésben csak
egy korongot lehet kiiitni, 4tlosan nem Iéphetiink, csak egyenesen felfelé vagy lefelé, jobbra
¢s balra. Az egymds utdni 1épések soran mindig mas-més koronggal szabad iitni. A jaték
akkor ¢ér véget, ha mar csak egy korong van a tidblankon a kozéppontban.
(https://terebess.hu/konyvkiadas/szorolapok/solitaire.html).

(+)(+)
2

24. abra: Soliter jaték pentomino kiindul6 alakzattal
Forras: http://www jatektan.hu/ 2018 vissza/2011 ig/z2005/solit.html?fbclid=IwAROxx6Q3teRcoQfll-
XG9yidKhL86¢c-RrF7Un2Z2cINWVIWzyWIrbgCaOO0I (letdltési idd: 2020. november 23.)

Az alabbi oldalon szamos atugralos soliter jatékot talalhatunk (megoldéssal egyiitt), és online
ki is probalhatjuk Oket. Az atugralos soliter jatékok kozott tobb olyan is eléfordul, ahol
kiilonb6zd tetromindk és pentominok alkotjak a feladvany kiinduld alakzatat (példaul 24.
abra).

Osszegzés

Zarszoként néhany gondolat a Kerettantervbdl azzal kapcsolatban, hogy a matematika
tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetencidkat milyen modon fejleszti. ,,Az
alkalmazhaté matematikatudds megszerzését segiti a tanulok 6sztonzése kérdések, problémak
megfogalmazasara. A tanulo a digitalis eszkdzoket mar ebben a nevelési-oktatasi szakaszban
is a tanulas, gyakorlas szolgalataba allitja, amikor egyszerli matematikai jelenségeket figyel
meg szamologépen, vagy szamitogépes fejlesztd jatékokat hasznal a miveletek, a
problémamegoldas gyakorlasara.
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A matematikai gondolkodas fejlesztése szempontjabol kiemelt szerepe van a logikai, a
stratégiai €s a véletlennel kapcsolatos jatékoknak. (...) Kiemelt szerepe van az alkoto
gondolkodas fejlesztésének, ugyanis a gyermek azt érti meg, amit meg is alkot. Az alkotas
segit, hogy a tanulo értve tudja megalkotni maga szamara az 0j fogalmakat, bedgyazva a
formalodo fogalmi rendjébe.

Fontos, hogy egy-egy témakdrt, problémat, ismeretet tobb oldalrél, sokrétiien és mind
szemléletiikben, mind matematikai tartalmukban egyarant valtozatos eszkdzok hasznalataval,
tevékenységeken keresztiil kozelitsink meg. Ez segiti, hogy a gondolkodds rugalmas
maradjon, valamint a fogalmak ¢és ezek egymas kozti viszonyai, Osszefliggései igazan
megértésre keriiljenek, elmélytiljenek.

Az ismeretek, fogalmak elmélyiilését segiti az analdgias gondolkodds is, mely a
felismert torvényszertiségeket alkalmazza hasonld vagy egészen mas teriileteken. Ennek
fejlesztése is fontos feladat az egyes témakorokben: a boviild szadmkor fejben €s irasban
végzett miiveletei soran, a szabdlyjatékok kapcsan, a méréseknél, egyszerii é¢s gondolkodtato
szoveges feladatok kiilonbozoképpen megfogalmazott problémaiban, térben és sikban végzett
alkotasoknal, illetve mindezen teriiletek 6sszekapcsolasakor.

Alsé tagozaton a matematikai fejlesztés fontos eszkoze a jatek, mely a
személyiségfejlesztd ¢€s kozOsségépitd hatasa mellett ¢élvezetes modot kindl minden
témakornél a problémafelvetésre, problémaelemzésre, problémamegoldasra és a gyakorlasra.

A problémafelvetés és -megoldas soran a tanuld maga fedezi fel a megoldashoz vezetd
utat, megtapasztalja, hogy tobb lehetséges megoldasi Ut is van. A kiilonb6z0 megoldasi
lehetdségek keresése fejleszti a gondolkodas rugalmassagat és az 0j Otletek megalkotasanak
képességét” (Kerettanterv az altalanos iskola 1-4. évfolyama szdmara: 1).

Munkamban az altalam kivalasztott tevékenységek, jatékok bemutatasa soran
mindvégig szem eldtt tartottam a fenti gondolatokat. Szem el6tt tartottam tovabba az alabbi
gondolatot is, amely gondolat megszivlelésével az altalunk képzett 6vodapedagdgus és tanitd
szakos hallgatok matematikat szeretd ¢€s értd nemzedékeket nevelhetnek majd fel: ,,Amikor
problémat fogalmazunk meg, akkor azonban egészen masfajta tevékenységet kivanunk
tanitvanyainktol. Ha rajuk bizzuk a probléma megoldésat, akkor alkotast varunk toliik, ami
egészen a sajatjuk lesz, amelyben kovethetik a sajat gondolkodasukat, hasznéalhatjdk azokat az
ismereteket, készségeket, eszkozoket, amelyekkel rendelkeznek. Nem az a dolguk, hogy
végezzenek el egy rajuk bizott feladatot, hajtsanak végre egy adott utasitast, hanem a cél van
adva. Ha vonzova tudjuk tenni szamukra a célt, akkor maguk indulnak az utkeresésre” (C.
Neményi 2000: 1).
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