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A Darwin lovag, aki nem volt lovag...

Szabo Péter
Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

Bevezetés

Charles Darwin vitathatatlanul a XIX. szazad legnagyobb szellemi épitdmesterei kozé
tartozik. Hatdsa minden tudomanyteriiletet érintett és érint ma is. Idészerlisége semmit sem
veszitett a mi korunkban sem (Géczy 1982: 45). Két tudomanytorténeti megkozelités 1étezik
mai napig egymas mellett. Az egyik szerint Darwin nem volt tobb mint egy miikedveld urifia
(Gn. literary gentleman), aki azonban j6 idében volt jo helyen. A masik legenda inkabb azt
hangsulyozza ki, hogy Charles Darwin egy szuperzseni volt, aki messze meghaladta korat.
Mindegyik beallitdsi mod hamis!

1. Anyag és médszer

Barmennyire is magatol értetddonek is tiinne, hogy Anglia egyik legnagyobb tudosat, Charles
Darwint lovagga 1itotték, az mégsem kovetkezett be. Ennek leginkdbb valamilyen
adminisztrativ hiba lehetett az oka, semmint politikai vagy ideologiai harc eredménye.
Mutatja ezt az is, hogy felmendi kozott (apja, nagyapja) is tobben részesiiltek e kitiintetésben,
sOt a leszarmazottak koziil fiai is viselték e cimet. SOt még sajat unokatestvére, az eugenika
megteremtdje Sir Francis Galton is (1. dbra).
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1. abra: Charles R. Darwin csaladfaja
Forras: Czeizel 1976: 39

Megvizsgaljuk, hogy a darwini ¢letmiiben mi irhaté egy szerencsés ¢let vagy korszak
szamldjara, és mi az, ami valoban egy halhatatlan géniuszra mutat.

2. Eredmények

Talan szerencsének tekinthetd, hogy Henslow, a botanika professzora az egyetemi
tanulmanyaiban nem ttlzottan jeleskedd Darwint jeldlte ki az Admiralitas felkérésére, hogy a
Beagle nevii vitorlason Fold koriili kutatoutra mehessen mint fizetés nélkiili természetbivar.
Tagadhatatlan, hogy ez az 6t év hagyta a legmélyebb nyomot Darwin életmiivében (Vamos
1974: 34).
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1831. szeptember 5-én Charlest mar bemutattdk Robert Fitz Roy kapitanynak, aki a
Beagle parancsnoka lett. A Beagle egy 235 tonnds, haromarbocos brig, tiz agytval felszerelve
(Darwin—Burkhardt 2008: 93).

1835. szeptember 15-én pillantottdk meg a Galapagos-szigeteket (Darwin 1989: 210).
Itt irta le azokat a pintyféléket, melyeket ma az 6 tiszteletére Darwin-pintyeknek neveziink.
Ennek a nemzetségnek a fajai a Foldon mashol nem ¢élnek. A szigetvildag 16 szigetén
egyenldtlen megoszlasban 14 fajbol 1-1 vagy néhany fordul eld. A feltételezett, eredetileg
megtelepedd fajbol olyan specializalt fajok jottek 1étre, melyek a tobbi szigeten ismeretlenek.

2. abra: Néhany Darwin-pinty csorformaja
Forras: https://tudasbazis.sulinet.hu/ (2020. november 12.)

Az 0Osi faj valaha a szelek szarnyéan érkezhetett a fiatal, vulkanikus szigetcsoportra (genetikai
drift). Természetes ellensége itt nem 1évén, 1étszamat csak a taplalékforrasok korlatozhattak.
Az alkalmazkodds a kiilonbozd taplalékforrasok felé megindult. A csérmutaciok koziil
eldnybe keriiltek azok, amelyek egy-egy Uj taplalékforras felvételét tettek lehetéveé. Darwin
ezzel az adaptiv radiacio jelenségét irta le. Egy 6si alapfajbol az alkalmazkodé evolucio 14 uj
fajt hozott létre (2. dbra).

Osszel tiz napot toltottek Tahitin, majd a Kokusz-szigeteken (Desmond et al. 2007:78).
Itt sikertilt Darwinnak maig érvényes magyarazatot taldlnia a gylrli alakl atollok
képzddésének titkara. Fokvaros és Szent Ilona szigete érintésével hajozott be a Beagle 1836.
oktober 2-an Falmouthba (Darwin 1957: 132).

Osszefoglaloan megallapithatjuk, hogy a foldkoriili Gtnak négy fé tanulsaga volt:
asatasok Dél-Amerika keleti partjainal, expedicié az Andok csucsai kz¢é, illetve a Galapagos-
szigetekre, valamint latogatas az atollok vilagaba (Darwin 1959: 81).

Az Ot éven at tartd Ut véglegesen meghatarozta Darwin egész késObbi munkassagat és
dontden befolyésolta azt. Kijelenthetjiik, hogy az evolucid tanainak dontd tobbsége, legalabb
csiraiban, kirajzolodott az Ut soran Darwin fejében (Benedek 1961: 56).

Hazaérkezése utdn azonnal megkezdte utinapldjanak feldolgozasat, ami rovidesen
megjelent, ,,Egy természettudos utazasai. Kiilon kotetekben jelentette meg az ut eredményeit,
rendszertani egységek szerint Emlésok, Fosszilis emlosok, Madarak, Halak, illetve Hiillok
cimmel, majd A geologiai eredmények, A korallzatonyok szerkezete és kialakulasa,
Vulkanikus szigetek, illetve a Dél-Amerika cimii kiadvanyok lattak napvilagot (Darwin—
Appleman 2001: 124).
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Foldtani munkéssagat egyre tobben elismerték, megismerkedett neves tudos tarsaival,
Lyellel és Owennel. Ebben az iddszakban valt szokasava, hogy f0 munkéja mellett
gondolatait kiilon kis fiizetekben rogzitse. Az un. piros flizetben még életerdrdl beszElt, mint a
valtozasok mozgatorugojarol. A B-fiizetben fontos kérdéseket tett fel maganak: Miért
nyilvanvalo a fajok valtozasa? Hogyan alkalmazkodnak a fajok a valtozo kornyezethez?
Hogyan alakulnak ki az 0j fajok? A fajok leszarmazésat, eldszor a vilagon, egy szétagazo
faval szemléltette. A hazaérkezése utani évben kezdett el udvarolni unokatestvérének, Emma
Wedgwoodnak (Eldredge 2005: 89).

A C-fiizetben a fajok valtozasardl irt, valamint a kornyezet és struktura kapcsolatarol
(1838). A D-fiizet az alkalmazkodas ¢és reprodukcié kolcsonhatasarol beszél. Az M- és N-
fiizet az ember eredetérol, érzelmeinek kifejezddésérdl értekezik. Nagy jelentdségli esemény a
darwinizmus kialakulasara nézve, hogy 1838-ban elolvasta Malthus konyvét, amit a tudos az
emberiség szaporodasarol irt még 1798-ban. Ebben kifejtette, hogy az emberiség mindig
mértani, az ¢€lelmiszer mennyisége pedig szamtani haladvany szerint ndvekszik. Csak a
haboruk billenthetik helyre a mérleget. Ezaltal erkolcsileg is legalizalta a habortk tényét. Az
E-fiizetben mar szexualis kivalasztddasrdl €s szelekciordl beszél. Kiizdelem folyik a 1étért
(struggle for life) — irta —, ¢s mindig a legalkalmasabbak maradnak fenn. Az evoltcio6 alapja a
valtozékonysag (variability). Az evolucié szempontjabol csak az 06roklodo valtozasok
szdmitanak, ezekre hat a természetes szelekcid (natural selection). A fejlédés nem kdvet egy
kitizott célt, csak jatszik a variansokkal (Darwin 1961: 202).

A Royal Society 1839-ben valasztotta tagjava, és Darwin még ebben az évben elvette
unokatestvérét, Emma Wedgwoodot. Kilenc gyermekiik sziiletett, négy lany és 6t fit; koziilik
négy még kiskordban meghalt. George Howard Darwin (1845-1912) a naprendszer
kialakulasaval foglalkozd csillagasz lett. Francis Darwin (1848-1925) ndvényélettanra
specializalddott. Horace Darwin (1851-1928) mérndk lett. Mindhdrman elérték a Royal
Society tagsagat (Prenant 1949: 43).

Charles méar ezekben a korai években is sokat betegeskedett. Allandd
gyomorpanaszokrol szamolt be, amit hanyinger, hasmenés, szabalytalan pulzus kisért. A
tiinetek addig erdsodtek, hogy bizonyos iddszakokban mar dolgozni sem tudott. Mdig nem
tudjuk pontosan, mi tdmadta meg szervezetét. Sokan egy tropusokon szerzett betegségre, a
Chagas-korra gyanakodnak. Masok szerint Asperger-szindromaban szenvedett, vagy
panikbetegnek volt tekinthetd. A panikbetegség mellett szol az a tény, hogy tisztaban volt
azzal, milyen kovetkezményekkel jarna, ha publikdlnd az evoliciordl szott merész tedriait
(Sproule 1993: 87).

1842 majusaban irja le, el6szor csak sajat magéanak, az evolicid alapeszméit 35 oldalon.
Itt megfogalmazta azt is, miért nem publikalja azokat. Ugy gondolta, hogy a hires
természettudosok nem fogadndk el, az allattenyésztok meg unalmasnak taldlnanak egy ilyen
hosszi értekezést. Szerinte a bajkeverd ateistdk csak kihasznalndk, az egyhaz pedig
elutasitand. Személy szerint 6 nem akar ateista lenni — irta —, és nem akarja nehéz helyzetbe
hozni a csalddjat és a baratait sem. Ebben az évben elkoltozott Londonbol. Ugy gondolta,
hogy a nyiizsgd vildgvaros helyett a 450 lakost, aprocska Down az egészségének is jot fog
tenni.

A kovetkezd évektdl felhagyott a vidéken tett geologiai kutatoutakkal is, mert egészségi
allapota mar ezeket sem tette lehetové. Tapasztalatbol tudta, hogy munkaképességét tgy
drizheti meg leginkabb, ha igen szigori napirend szerint él, ami szinte percre beosztja a
munkanapjat. A 16 ora ¢brenlétbdl négy oOrat tolt ondllo kutatdssal, irdssal, harom orat
kapcsolattartassal, a kollégakkal valo levelezéssel.

1843 telén 1y baratra tett szert Joseph Dalton Hooker, a neves botanikus személyében.
Hooker Darwin asszisztense lett, késébb a Kew Garden igazgatojanak nevezték ki. Miutan
elmondta neki az evolucidval kapcsolatos gondolatait, benne dszinte tarsra lelt.
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1846-t61 egészen 1854-ig egy izeltlabu csoport, a kacslabtiak vizsgalataval kezdett el
foglalkozni. A Crustacea osztaly Cirripedia alosztalyaba koriilbeliil 800 faj tartozik és tobb
ezer valtozat. Helytiild allatok, melyeknek a torlabai sokszelvényliek és sertézettek. Ezeket
nevezik kacsoknak. A larvajuk szabadon uszik. A kopenyes kacslabuak ¢éloskodok, vagy
hajokra, colopokre tapadnak rd. Torukon hat par labuk van. Amikor a hajok befutnak egy
édesvizli folyami kikotobe, akkor ezek a rakocskdk elpusztulnak, de ilyenkor mintegy a
véddbevonat tlinik el, vagyis helyiikon szabadon tdmad a rozsdasodas (Jones 2003: 210).

A kacslabuak a 0,002—1 mm mérettartomanyba es6 taplalékot szlrik ki. A fajok egyedei
himndsek. A kacsakagylok alrendjében testiik kagyloszerii és nyéllel rogziil az aljzathoz.
Eléfordul, hogy 450 egyed is il egy négyzetméteren. Legismertebb fajuk a Lepas anatifera. A
masik alrendjiik a tengeri makkok, amelyeknél a nyél nem latszik. Darwin 1851 és 1854
kozott négy kdtetben publikalta a kacslabuakrdl irt monografidjat. Tulajdonképpen kérdéses,
hogy miért szant nyolc évet egy viszonylag kevésbé jelentékeny allatcsoport kutatdsara,
mikdzben az evoluciorol semmit sem publikalt. Talan nem tévediink, ha tigy gondoljuk, hogy
emoOgott egy modszertani trikkk is meghuzodott. Mint fentebb lattuk, ez az allatcsoport
fantasztikus alakgazdasagot ért el a kiillonb6zd kornyezeti tényezokhoz vald alkalmazkodés
miatt. Mert helytiild fajok ugyan, de a hajofenékre tapadva ugyancsak sokféle valtozasnak
vannak kitéve. Vélhetdleg a szakmai kozonséget akarta igy rahangolni az evolucios
elméletének késdbbi, konnyebb befogadasara (Szabd 2007).

Ezekben az években is sokat betegeskedett, sulyos depresszidval kiiszkodott. Még
szeretett édesapja temetésére sem tudott személyesen elutazni (1848). Meghatdrozo
jelentéségli taldlkozdsa Thomas Huxleyval (1854), akivel életre sz6l6 baratsagot kotott.
Thomas Huxley (1825-1895) sebészorvosként lett egy Fold koriili expedicid résztvevdje. Mar
25 évesen a Royal Society tagjava valasztottak. Kivalo kisérletezd, éles eszli kritikus. A
Darwin koriil kialakuld barati kdrben (Darwin kutyai) 6 toltotte be a vezér szerepét (Darwin
bulldogja). Charles elérkezettnek latta az idot, hogy szlik barati korben tesztelje az ideat.
1856. aprilis 22-26. kozott részletesen megbeszélik az alapdtletet Huxleyval, Hookerral,
Lubbockkal és Wollastonnal. Csak utobbi, a hires rovarasz mondott ellent a tedrianak. Az 1do
igencsak siirgethette Darwint, ugyanis Lyell mar aprilis 13-4n felhivta a figyelmét egy
tanulmanyra, ami nagyon kozel jart a darwini felfogashoz (Szathmary—Smith 1999: 120).

Alfred Russel Wallace (1823—-1913) kidolgozott egy evolucids elméletet, ami ugyan
joval egyszerlibb volt, mint Darwiné, de néhol még a szavaik is megegyeztek. Wallace 1848
¢és 1852 kozott az amazonasi serddben jart egy gylijtéexpedicidval, majd hazatérte utan két
évvel mar Gjra tavoli tajakra indult. A maldj szigetvilagban kutatott 1854 ¢s 1862 kozott. Husz
oldalas tanulmanyt publikalt Az uj fajok létrehozasat szabalyozo torvényrdl cimmel az Annals
and Magazine of Natural History folyodiratban 1855-ben (Szabo 2007). Erre hivta fel Darwin
figyelmét Lyell. Wallace levelet irt Celebeszrél Darwinnak, de ez a levél nem maradt fenn.
Rendelkezésiinkre all azonban Darwin valasza:

»Down Bromley Kent 1857. méjus 1.

Kedves Uram!

Oktober 10-én kelt levelét Celebeszrol, par napja kaptam kézhez.'

[...] Ezen a nyaron lesz husz éve (!), hogy elkezdtem irni elsé jegyzetfiizetemet arrol a
kérdésrdl, hogyan és miként alakulnak ki a fajok & valtozatok mas fajokbol. — Most készitem
eld publikaciora a munkamat, de a targykor olyan hatalmas — noha mar sok fejezetet megirtam
—, hogy feltételezem még két év, mig nyomdaba kertl. —[...]”

Ebben a levélben Darwin finoman kozdlte, hogy neki elsObbsége van a targykdrben, és

crer

tanulmanyat, és masolatat — még a publikalas elott — elkiildte Darwinnak. A kézirat 1858.

"' Wallace 1856. oktober 10-i levele eltiint.
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junius 18-an érkezett meg Downba. Charles nehéz helyzetbe keriilt. Nem hallgathatta el
kollégaja eredményeit sem, de nagyon kellemetlen lett volna egy prioritasi vita kialakulésa is.
Ezért ugy dontottek, hogy a Linné Tarsasagban kertil felolvasasra Wallace 1858-as keltezésti
levele, de vele egy idében ismertetik Darwin 1839-es kéziratat is az evolucid alapeszméjérol
¢és egy levelet, amit Asa Graynek irt 1857-ben (USA/Harvard University). Ez utdbbiban is

Szerencsére igy nem alakult ki elsdbbségi vita a két tudos kozott. Személyes viszonyuk
sem romlott meg. Sok évvel késébb Darwin jart kozben az angol miniszterelnoknél, hogy a
parlament szavazzon meg kegydijat Wallace szdmara. Wallace fellépése meggyorsitotta
Darwin féomiivének elékészitését a publikalasra. A fajok eredete (The Origin of Species) 161
évvel ezel6tt, 1859-ben jelent meg (Darwin 2006).

A miiben vazolt evoluciotipusokat az alabbiakban a mai, modern szoéhasznalattal irjuk
le. Természetesen Darwin nem hasznélta még a gének vagy az allélok fogalmat. A gén — mai
fogalmaink szerint — a DNS-molekula azon kis szakasza, amely egy bizonyos tulajdonsaghoz
sziikséges informaciokat tartalmazza. Az egyedekben a géneknek kiillonboz6 valtozatai
vannak, ezek az allélok (pl. kék, barna, fekete szemszin allél).

Az alkalmazkod¢ (adaptiv) evoluci6 esetében megvaltozik a népesség allélgyakorisaga
olyan modon, hogy alkalmasabb legyen az adott kdrnyezetben 1évo életre. A népességen beliil
a mutacié sokféle allélt hozhat 1étre, ivaros szaporodassal sokféle allél sokféle kombindcidja
keletkezik. A természetes szelekcio ezekbdl valogat. Bizonyos allélok szelektalodnak, masok
uralkodévéa valhatnak. Uj tulajdonsiggal rendelkezd csoport mindig csak é16, mitkodoképes
egyedeken keresztiil fejlodhet ki. Egy mechanikus példan keresztiil szemléltetve ez azt jelenti,
hogy tgy kell eljutnunk a Ford-modelltdl a Ferrariig, hogy minden generacidéban csak egy
alkatrészt cserélhetlink ki, de minden atmeneti tipusnak muikddnie kell. Az antidarwinistak
egyik kedvenc példédja éppen ebbdl eredeztethetd. A szem nem alakulhat ki evolacioval, mert
az atmeneti tipusok nem latnanak, azok pedig igy kiszelektdlodnanak.

Az eredetileg egy fajba sorolt egyedek a valtozas soran életképesebb, 1j fajjé alakulnak
at. A valtozds motorja a szelekcid. A szelekcid lehet természetes vagy mesterséges. A
szelekcid irdnya szerint lehet stabilizald (az atlagot erdsitd), iranyitd (atlagtol eltéré formakat
erdsiti) vagy szétvalasztd (sz€lsé értékeket erdsitd). Maganak a fajkeletkezésnek az okait
pedig leginkabb a kornyezetvaltozasban, a szétterjedésben vagy éppen az izolacidban latjuk.

A nem alkalmazkod6 (nem adaptiv) evolucio esetén a genetikai egyensulytol eltérd
népesség jon 1étre. Genetikai sodrddassal a kisméretli populdcidban evolucios valtozas allhat
be. Ha ezek az 0 allélaranyok hasznosak, akkor gyors adaptiv evolucio indulhat be, ha pedig
nem kedvezdek, akkor a populacio kipusztulhat. Nem adaptiv evolicié hatirozta meg pl. a
vércsoportok eloszlasat.

A fajok eredeté-nek legfontosabb megallapitdsa az, hogy a fajokat nem tartja
valtozhatatlannak, hanem az evolucid termékének. A fajokat egymasbol eredezteti, és koztiik
koz0s szarmazast tételez fel.

Az ember eredetével kapcsolatban Darwin még nagyon ovatosan fogalmazott. Az egész
kotetben mindossze fél sort szant erre a kérdésre: ,,&és akkor majd fény deriil az ember
eredetére is” (Darwin 2006: 210). Huxley joval tovabb ment ennél, amikor igy fogalmazott:
az ember nem mas, mint atalakult allat. Ernst Haeckel pedig egészen precizen fejti ki
véleményét a kérdésrdl: ,,Az emberi faj a keskenyorrt majmok csoportjanak egyik aga, az
dskorban fejlodott ki, és e csoport régen kihalt féemldseitdl szarmazik™ (Prenant 1949: 45).

A konyv koriil kibontakozd tudomanyos vitdkat egy tudomanyos ,,parbajjal” akartak
diilére vinni. Osszehivtak mindkét tabor f& hangadéit, hogy Oxford véarosdban sokak fiile
hallatara, nyilvanosan vitassak meg a felvetett teoriat. Az 1860. junius 30-an lezajlott vitan
Henslow elnokolt. Darwin ellenfeleit Samuel Wilberforce, Oxford pilispoke képviselte. Hivei
arra szamitottak, hogy nem hiaba becézik a piispokot ,,Aranyszdju Sam”-nek. Hidba volt
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azonban a csiszolt retorika, kilitk6zott a szakmai hozzad nem értés. Rdadasul a pilispok ur
nagyon elbizta magat, amikor eldadasa végén gunyosan odavetette Huxleynak: Es professzor
ur apai vagy anyai agon szarmaztatja magat a majomt6l? Mire Huxley csak annyit valaszolt:
inkabb majomtél szdrmazom, mint egy olyan embertdl, aki fényes intellektusat ilyen
méltatlan modon hasznélja fel. Talan eldszor fordult el6 a torténelemben, hogy valaki biiszkén
vallalta fel az allatvilaggal fennall6 rokonsagot. Az oxfordi vita Gsszességében inkdbb a
darwinistaknak kedvezett. Huxley és Hooker megalapitottak a Nature cimi folydiratot (1869),
ami mai napig a természettudomanyok vezetd szaklapja. Ahogy humorosan nevezik, a lap a
Nobel-dij el6szobaja.

A kovetkezd évek soran Darwin sokat foglalkozott az orchidedk megporzasaval és
kiilonboz6 domesztikacios kisérletekkel. Errdl jelenik meg az Allat és névényfajok valtozdsai
a haziasitas soran (1868) cimli miive. Az akadémia neki itélte oda legnagyobb kitiintetését, a
Copley-érmet. Eletében Osszesen hetven akadémia valasztotta tiszteletbeli tagjanak. A
Magyar Tudomanyos Akadémia 1872-ben értesitette megvalasztasarol. Tobb magyar tudos —
mint példaul Rénay Jacint és Margd Tivadar — is hivéiil szegddott, sot meg is latogattak
Downban. Fitz-Roy admiralis azonban dngyilkos lett (1865), mert ugy gondolta, azzal, hogy a
Beagle fedélzetére engedte Darwint, hozzajarult a kredcionizmus vereségéhez.

Charles négy év alatt irta meg masik hirneves konyvét, az 1871-ben megjelent Az ember
szarmazasarol-t.

Elete utolsd évtizedében sokat foglalkozott kiilonboz botanikai problémakkal.
Vizsgéalta a rovarevé novények életmoddjat, a kiiszondvények viselkedését, illetve az 6n- €s
keresztbeporzas jelentdségét a novényvilagban. Kiilon kotetet szentelt az allatok és az ember
érzelmeinek kifejezddésének (Darwin: Az ember és az dllat érzelmeinek kifejezése, 1872).
Ezzel a miivével az etoldgia tudomanyanak egyik legkorabbi miivel6i kozé szamithatjuk.

Meglatogatta 6t Cohn professzor is (1876) Boroszlobdl, hogy referaljon a hires
tudosnak. fgy Darwin elsé kézbdl értesiilhetett Robert Koch vilagraszolo bakterioldgiai
eredményeirdl, amit a 1épfenével kapcsolatos kutatasaival ért el.

Egy német kiado felkérésére megirta oOnéletrajzat, ami biografiai szempontbol
alapmiinek szamit. A cambridge-i egyetem 1877-ben tiszteletbeli doktorava avatta.

Befejezés

Charles Darwin szivrohamban halt meg 1882. 4prilis 19-én. El6sz6r Downban temették el, a
csaladi kriptaban. Unokadccse, Francis Galton felkérte a Royal Society elnokét, hogy vigye a
parlament el¢ temetésének kérdését. Az angol parlament Ggy szavazott, hogy minden brit
kivansaga, hogy Ot Newton mellé temessék. Ma Darwin a Westminster Abbey-ben nyugszik,
kozel Herschel és Newton sirjahoz.

Darwin tanai megrengették az egész tudoméanyos vildgot. Az evolucid eszméje
atalakitotta az élet tudomanyat, valamint minden természettudomanyt, de hatdsa még a
bolcseleti tudoméanyokra is kiterjedt. A valtozas és a fejlodés fogalmai életiink alapeszméi
kozé emelkedtek.
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