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Szoveges feladatok megoldasa fiiggvénytani ismeretek alkalmazasaval
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Bevezetés

Az aritmetikai modszerekrdl az algebra eszkodzeire valo attérés problematikédja szdmos kutatas
targyat képezi. Az algebrai fogalmak bevezetése tobb kognitiv akadalyba iitkozik, ezek a
nehézségek leginkabb a szoveges feladatok algebrai médszerekkel valo megkozelitése soran
¢észlelhetéek. Az aritmetikai gondolatmenetek sordn a tanulonak elég ismerni a miiveletek
tulajdonsagait, elvégzésének sorrendjét, valamint egy miivelet inverzét, igy ebben az esetben
elegendd egy proceduralis (vagy operacionalis) gondolkodasmoéddal rendelkeznie. Az algebrai
ismeretek elsajatitdsa egy magasabb szintli elvonatkoztatdst igényel, ebben az esetben a
tanuloknak 4t kell latniuk a probléma teljes egészét, tehat sziikségiik van strukturalis
gondolkodésra. Ezért példaul az A-x+B=C egyenletekkel modellezhetd szdveges feladatok
megoldhatok aritmetikai gondolatmenettel, viszont az A-x+B=C-x+D tipusu feladatok esetében
szlikség van a strukturalis gondolkodasra. Az algebra oktatdsanak legfébb akadalya, hogy a 7.
évfolyamos tanulok tobbségének esetében még nem tortént meg az attérés a strukturalis
gondolkodésra. Az algebrai modszerek tanitdsanak masik nehézsége, hogy a miveleteket ki
kell terjeszteni betliszimbdlumokra is, amelyek bizonyos esetekben ismeretlent, maskor pedig
valtozot jeldlnek. Korvonalazddik egy olyan elképzelés, hogy a fliggvénytani ismeretek
tanitasanak mar az algebrai gondolkodasmod kialakitasdnak kezdetén jelen kell lennie az
oktatasban. A linearis fiiggvény megismerése maga utan vonja a valtozok fogalmanak
megértését és elmélyitését, valamint a kiilonb6z6 Osszefliggések betliszimbolumokkal torténd
felirasat. Ezt kovetden az A-x+B=C-x+D tipusu egyenlettel megoldhatd szoveges feladatok
esetében az x valtozonak azt az értékét keressiik, amelynek esetében két fliggvény értéke
egyenld, itt az x betliszimbolum viszont mar nem valtoz6t, hanem ismeretlent jelent. A
fliggvénytani megkdzelitésre alapozott algebraoktatas f6 eldnye, hogy a tanulok fokozatosan
térnek at a proceduralis gondolkodasrol a strukturalis gondolkodasra. Kutatasaink soran 7.
évfolyamos tanulok problémamegoldd képességének alakuldsat vizsgaltuk az eldzdekben
emlitett modszereket alkalmazva. A tanuloi valaszokat vizsgalva elemeztiik a modszer elényeit
¢és hatranyait az algebrai gondolkoddsmod alakulasa soran.

1. Az aritmetikai modszerekrol az algebrai eszkozokre valo attérés sajatossagai

Az aritmetikai ismeretek alkalmazéasardl az algebra eszkoztarara torténd atmenet egy komplex
folyamat, amely az 4ltaldnos iskola 7-8. évfolyaman valdsul meg. Ennek soran a tanuloknak
szakitani kell az aritmetikai konvencidokkal ¢és attérni az Ggynevezett algebrai
gondolkoddsmodra. Boulton-Lewis és munkatarsai (Boulton-Lewis et al. 1998) egy olyan
modellt alkottak, amely az aritmetikardl algebrara vald attérést ugy mutatja be, mint a kognitiv
képességeknek egy tobblépcsos fejlodését. Ez a modell magaban foglalja az algebrai fogalmak
szekvencialis bevezetésének azokat a vetiileteit, amelyeket Biggs és Collis dolgoztak ki (Biggs
et al. 1982). Ennek egyik fazisat Pre-algebranak nevezik, amely valdjdban az algebra
bevezetésének kezdeti fazisat jelenti. Ebben a szakaszban a tanulok mar tisztdban vannak az
ismeretlen és valtozo kiilonbozd jelentésével, ismerik az algebrai kifejezések helyettesitési
értékének kiszamitasi modjat, valamint az egyismeretlenes egyenletek megoldasat visszafelé
kovetkeztetéssel. Tovabba a tanulok képesek megoldani olyan szdveges feladatokat, amelyek
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algebrai modellje egy A-x + B = C tipusu egyenlet, vagyis ahol az ismeretlent kifejezd x
betliszimbolum az egyenldségjelnek csak egyik oldalan talalhaté meg. Mivel az ilyen tipusu
szoveges feladatok megoldhatok tipikusan aritmetikai modszerekkel is, ezért ezeket aritmetikai
feladatoknak is nevezziik. A Pre-algebra szakaszabol torténik az atmenet az Algebra fazisaba.
Itt a tanulok megismerik az algebrai egyenletek megoldasi modszereit (beleértve elsdsorban a
mérleg-elvet), valamint meg kell érteniiik, hogy az egyenldségjel egy ekvivalenciat jelent.
Sziikséges elmélyiteni az egyenldségjelnek egy olyan értelmezését, amely szerint az egyenlet
két oldalan egyenértékli (ekvivalens) kifejezések allnak. Ez lehetdséget teremt olyan szoveges
feladatok megoldéasara, amelynek algebrai modellje egy A - x + B = C - x + D tipusu egyenlet.

Az algebrai gondolkodas megalapozéasanak egyik alapvetd feltétele, hogy a tanulok
szakitsanak az aritmetikai konvencidkkal, és egy olyan szemléletmdddal rendelkezzenek,
amelynek alapjan az adott matematikai probléma (példaul egy szoveges feladat) teljes
szerkezetét atlatjak. Sfard az algebrat altalanositott aritmetikanak tekinti, és kiemeli, hogy ez
egy proceduralis, illetve egy strukturalis fazisbol all (Sfard 1997). Ennek alapjan a tanulok
kognitiv fejlodésében megkiilonboztethetjiik a proceduralis (vagy operaciondlis), illetve a
strukturalis gondolkodast. A proceduralis gondolkodds még az aritmetikai megoldasok
kiilonbozé jegyeit hordozza magédban, mig a strukturdlis gondolkodds mar az algebrai
absztrakci6 vetlileteit tartalmazza. Tehat az algebraoktatas tanitasa soran nélkiilézhetetlen az
attérés a proceduralis gondolkodasrol a strukturalis gondolkodésra. Ezt az dtmenetet Filloy és
Rojano didactic cut-nak (Filloy—Rojano 1989), mig Herscovics és Linchevski cognitiv gap-nek
nevezik (Herscovics—Linchevski 1994). Stacey és MacGregor a ,formalis algebra” egy
indikatoranak tekintik azt, hogy a tanulok képesek helyesen felirni és megoldaniaz A -x + B =
C - x + D tipusu egyenleteket (Stacey—MacGregor 2000).

Az algebra altalanos iskolai tanitasa soran szamos akadaly meriil fel, ezek foként az
egyenldségjel, a betliszimbolumok és a miiveleti tulajdonsagok helytelen értelmezésébdl és az
ismeretlenek kozotti Osszefliggések algebrai eszkozokkel torténd felirasabol adodnak. Az
algebrai oktatds sordn a tanuloknak sziikséges megérteni, hogy az egyenldségjel ekvivalens
kifejezéseket valaszt el, és a miiveletek mindkét iranyban elvégezhetok (Linchevski 1995).
Ennek ellenére a tanuldk gy értelmezik, hogy az egyenléségjel jobb oldaldan mindig a bal
oldalon szereplé miiveletek eredménye all (Stacey—MacGregor 1997). Egy mésik hiba, hogy az
egyenldségjelnek egyszerlien szintaktikai jelentOséget tulajdonitanak, vagyis egy olyan
irasjelnek tekintik, amely mogott egy matematikai problémaban megfogalmazott kérdésre adott
valasz szerepel (Filloy—Rojano 1989). Egy altalam végzett mérés sordn is hasonlokat
tapasztaltam a kovetkezd matematikai probléma esetében (Fiilop 2017).

Feladat: Egy farmon libak, kacsak és pulykak vannak. A szarnyasok egy negyede pulyka
és egy harmada liba. A kacsak szama 65. Mennyi szarnyas van a farmon?

A fenti feladatra néhdny tanuld a kdvetkezo tipikusan hibas ,,egyenleteket” irta fel:
24X-65 Z4X465=? Z4I465=?
3 4 4 3 4 3

A valaszokbol kideriil, hogy a tanulok az egyenldségjelet a miiveletek egyfajta
»lezarasanak™ tekintették, ezt a nemzetkozi irodalom closure néven emliti. Ezért helyezték a
feladatban szerepld szamadatot az egyenldségjel jobb oldalara. Tovabba idegenkedtek attol,
hogy a jobb oldalra az x betliszimbolumot helyezzék, ezért az ismeretlen mennyiséget
kérdgjellel helyettesitették. A harmadik vélasz egy tipikusan aritmetikai gondolkodasmodot
jelez, ahol még az x betliszimbolum sem szerepel. A valaszokbol az is kideriil, hogy az emlitett
tanulok még nem rendelkeznek az egyenlet felirasdhoz sziikséges strukturalis gondolkodassal.

A strukturalis gondolkodas hianyanak tulajdonithaté a nemzetkozi irodalomban reversal
error néven emlitett hibaforras. A tanulok gyakran hajlamosak arra, hogy példaul az ,,6ttel tobb
didk van, mint tandr”, illetve ,,0tszOr annyi didk van, mint tandr” Osszefiiggéseket
betliszimbolumokkal D +5 =T, illetve 5-D =T alakban irjak fel. Ennek hatterében a
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koznyelvi megfogalmazasok helytelen értelmezése (Kaput 1987), illetve az adott szovegnek
egy kozvetlen szintaktikai megkdzelitése all (Mestre 1988).

Az aritmetikarol algebrara torténd attérés soran nagy nehézséget jelent a
betliszimbolumokkal t6rténd manipulacié. Kiichemann a tanuléi gondolkodast a
betliszimbolumok értelmezése terén két nagy csoportba sorolta:

e A Dbetliszimbolum mellézése vagy szdmokkal vald helyettesitése, illetve a
betliszimbolumoknak a targyak nevének roviditéséhez vald hasznalata.
e A betliszimbolum egy ismeretlent vagy egy altaldnositott szamot (valtozot) jelent.

A tovabbiakban arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy a 13-15 éves tanulok még nem képesek
arra, hogy a betliszimbolumokat tigy kezeljék mint ismeretleneket vagy valtozokat (Kiichemann
1981).

Sokéig elfogadott tény volt, hogy az algebrai jelolések kiilonb6z0 interpretacioja
kizarolag az eltérd kognitiv képességeknek tulajdonithatdé. Példaul, ha egy tanulod
ismeretanyagaban bizonyos fogalmak nem rogziiltek, akkor képtelen lesz egyes algebrai
feladatokat helyesen megoldani. Ezekkel az elméletekkel ellentétben Stacey és MacGregor
kiemelték, hogy az algebrai fogalmak félreértelmezésében a kognitiv képességeknél joval
kézzelfoghatobb tényezdk is kdzrejatszanak, mint példaul:

e intuitiv feltételezések és pragmatikus gondolkodas egy szokatlan jel6lési rendszerrel
kapcsolatban;

e analogiak egyéb olyan szimbolumrendszerekkel, amelyek a mindennapi életbdl, a
matematika mas teriileteirdl vagy mas tantargyak jelolésrendszerébdl szarmaznak;

e az Ujonnan szerzett matematikai ismeretek interferenciaja;

e rosszul felépitett, félrevezetd oktatasi anyagok.

Az emlitett szerz6k megallapitottdk, hogy a tanulok tobbsége nem képes olyan
feladatokat megoldani, ahol a betliszimbolumokat mint szamokat kell értelmezni. Ezért azt
javasoljak, hogy az algebra tanitasat kezdetben a betliszimbolumokon végzett konkrét
miuveletek szintjén kell kezelni (Stacey—MacGregor 1997).

2. A fiiggvénytani alapokra helyezett algebraoktatas

Tobb kutatas ravilagit arra, hogy az algebra bevezetését fiiggvénytani alapokra kell helyezni.
Yerushalmy tamogatja azt a véleményt, hogy a fiiggvény fogalmanak mar az algebratanitas
kezdeteitdl jelen kell lennie az iskolai tananyagban (Yerushalmy 2000). A szamitogéppel
tamogatott oktatas lehetové teszi a fiiggvények értéktablazatanak és grafikonjdnak az
elkészitését, ezért tobb kutatd is javasolja az algebra tanitdsanak fliggvénytani alapokra
helyezését (Kieran 1997; Leitzel 1989). Ebben a megkozelitésben az olyan fogalmak, mint
valtozok, ismeretlenek, egyenletek stb. Uj értelmet nyernek (Kieran et al. 1996). Igy az 0
technologidknak kdszonhetéen az egyenletek megoldasanak tanitidsa mar a kezdetektdl két
kiilén iranyban valosulhat meg: fliggvénytani megkozelitésben (a fliggvények grafikonjanak
elemzésével) és hagyomanyos egyenletmegoldd modszerekkel (lebontogatassal, illetve
mérlegelvvel).

Kutatok egy csoportja (Farmaki et al. 2004) megvizsgalta a 13 ¢éves tanulok
problémamegoldo képességeit mindkét megkdzelitésben olyan szoveges feladatok esetében,
amelyek algebrai modellje az A-x + B = C - x + D egyenlet. Azt a kovetkeztetést vontdk le,
hogy a fiiggvénytani megkozelités jobban segiti a tanulok algebrai gondolkodasanak
kialakulasat, mint a szoveges feladatok egyenletekkel torténé megoldasa. Ez elsésorban annak
koszonhetd, hogy a fliggvények elemzésénél joval tobb lehetéség kinalkozik a szemléltetésre,
példaul értéktablazat, illetve grafikon elemzése vagy a fliggvény hozzarendelési utasitasanak
vizsgalata. Ez a megkozelités sokkal gyakorlatiasabba teszi a szoveges feladatok
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megkozelitését. Lehetdvé teszi tovabba, hogy a tanuldk a betliszimbolumokra ne csak ugy
tekintsenek mint ismeretlenekre, hanem mint egy olyan valtozora, amelynek helyes
megvalasztasa szolgaltatja a feladat megoldasat. Ilyen moédon az algebrai fogalmak tartalommal
telnek meg, eldsegitve ezeknek a konnyebb megértését.

A fliggvénytani megkozelités elofutaranak tekinthetd a hamis feltételezések modszere.
2015 ota foglalkozom azzal, hogy a hamis feltételezések modszerét (mint egy tipikusan
aritmetikai eszkozt) ismertessem az altalanos iskolai tanulokkal torténd foglalkozasok soran,
tovabba kozzétettem ide vonatkozd megfigyeléseimet és tapasztalataimat (Fiilop 2016; Fiilop
2020). A hamis feltételezések modszerének 1ényege, hogy a feladat ismeretlen mennyiségeire
nézve valamilyen feltételt (feltételeket) allitunk, és 6sszehasonlitjuk a valodi helyzetet (a feladat
adatait) a hipotézisek altal létrehozott helyzettel. Az eltérés figyelembevételével egyszerii
szamolasok segitségével konnyen kovetkeztethetiink arra, hogy mennyiben tér el a hamis
feltételezés a helyes megoldastol. Ennek a modszernek az alkalmazdsa a 6. osztalyos
matematikaoktatdsban konkrét szamokkal torténd manipulaciokon alapul, amelyet a
késObbiekben a fliggvénytani megkozelités sordn a valtozok értékeivel torténd szamolasok
kovetnek. Mindkét modszer esetében a konkrét szamokbol kiindulva haladunk az absztrahalas
iranyaba, ¢s ezzel parhuzamosan erdsitjiik a proceduralis gondolkodast, €s alapozzuk meg a
strukturalis gondolkodésra valo attérést. A fentiek szemléltetésére tekintsiik a kovetkezd
feladatot.

Feladat: Két konyvespolcon konyvek vannak, a masodikon hdaromszor annyi, mint az
elson. Ha a masodikrol elvesziink 13 kényvet, az elsore pedig feltesziink meg 10 kényvet, akkor
a masodikon kétszer annyi kényv lesz, mint az elson. Hany kényv van a két konyvespolcon
kiilon-kiilon?

A feladat megoldasa a hamis feltételezések modszerével a kdvetkezoképpen torténik, az
alabbi tablazat egy tanuld6 megoldasat szemlélteti.

elsé polc masodik polc | els6é +10 masodik - 13 hiba
Elso feltételezés 10 30 20 17 23
Masodik 11 33 21 20 22
feltételezés
Megoldas 33 99 43 86 0

1. tablazat: Megoldas a hamis feltételezések modszerével
Forras: sajat szerkesztés

Megfigyelhetd, hogy az emlitett tanuldé az elsé polc tartalmabol kiindulva konkrét
szamokkal torténd manipulacioval kdvetkeztetett a hiba alakuldsara vonatkozoan. Nevezetesen
arra, hogy az elsd polc tartalmat eggyel novelve a feltételezés hibaja (a végsd helyzetben az
elsé polc tartalmanak kétszerese és a masodik polc tartalma kozotti kiilonbség) eggyel csokken.

A fenti tdblazatot fiiggvénytani megkozelitésben is lehet szemlélni, ahol az x valtoz6 az
elsé polc kezdeti tartalmat jelenti.
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x 3-x x+ 10 2-(x+10) | 3x—13 hiba
Elso felt. 10 30 20 40 17 23
Misodik felt. 11 33 21 42 20 22
Megoldas 33 99 43 86 86 0

2. tablazat: Az adatok felirasa algebrai kifejezésekkel
Forras: sajat szerkesztés

A fentiekbdl kitlinik, hogy a fiiggvénytani megkdzelités 1ényege az, hogy megtalaljuk az
x valtozonak azt az értékét, amelyre a tablazat 6tddik és hatodik oszlopaban szerepld algebrai
kifejezések értéke egyenld. Konkrétan célunk megtalalni az x valtozonak azt az értékét, amely
a 2-(x+10) = 3x — 3 egyenletnek a megoldasa. Ez a gondolatmenet magaban foglalja
azokat a mozzanatokat, amelyeket roviden a konkrét szamadat — valtozo — ismeretlen atmenet
jelent.

3. A felmérés lebonyolitasa

A magyarorszagi tantervekben, szdmos europai orszaghoz hasonldan az algebrai ismeretek ¢és
az egyenletek megoldasanak tanitdsa megeldzi a fliggvények témakorét. Kezdetben a tanulok
az algebrai kifejezéssel ismerkednek meg, ahol az egyszerli betlis kifejezések Osszeadasa,
kivonasa, a helyettesitési érték szdmolasa, az egytagu kifejezések szammal valo szorzasa, a
kéttagh betlis kifejezés szammal vald szorzésa, valamint a két tagbol kozds szamtényezd
kiemelése szerepel kiemelt jelentoséggel. Ezt koveti ez egyenletek megoldasa lebontogatassal,
illetve mérlegelvvel. A kovetkezdkben a tanuldk algebrai eszkdzokkel oldanak meg szoveges
feladatokat. Az oktatasi folyamat soran lehetdség nyilik az algebrai kifejezésekkel végzett
miveletek, valamint az egyenletmegoldasi mddszerek elsajatitasara. Ugyanakkor nem nyilik
lehetdség arra, hogy kialakuljon a megfeleld strukturalis gondolkodas, amely az A-x + B =
C - x + D alakii egyenletekkel felirhaté szoveges feladatok megoldasanak eldfeltétele. Igy a
tanulok csak a tipikusan aritmetikai feladatokhoz képesek felirni egyenletet, viszont ezt
sikeresen végrehajtjak. Ezért ugy a pedagégusban, mint a tanuldban kialakul egy olyan téves
elképzelés, hogy a tanuldok barmely szoveges feladathoz képesek helyesen felirni az egyenletet,
¢s az esetleges hibak pusztan az eltérd kognitiv képességeknek tulajdonithatok. A fiiggvénytani
ismeretek joval késObb, egy masik fejezetben keriilnek bemutatasra, a tanitott tananyag pedig
nincs dsszhangban az algebrai kifejezések tanitasa soran elvart tanuldsi eredményekkel.

Jelen kutatdsunkat arra 0sszpontositottuk, hogy milyen mértékben fejlodik a tanulok
strukturalis gondolkoddsa abban az esetben, ha a fliggvények ismertetését a szoveges feladatok
alfejezet megoldasa eldtt végezziik el, és az algebra fliggvénytani alapokon vald megkozelitését
az ismertetett koncepcio alapjan valositjuk meg. A kutatdsban a G6dolléi Reformatus Liceum
23 tanuldja vett részt. Kezdetben a tanulok megismerték az algebrai kifejezéseket és az
egyenletek megoldasat. Ezt kovette a linearis fliggvények bemutatdsa konkrét gyakorlati
problémakon keresztiil. A tevékenységek soran a szdveges feladatokban szerepld ismeretlen
mennyiségeket egy-egy fliggvény hozzéarendelési utasitasanak megfelelden irtuk fel, majd ezt
kovetden a tanulokra harult az a feladat, hogy megtalaljak a valtozonak azt az értékét, amelyre
a feladatban rogzitett feltételek teljesiilnek. Ezt egyes feladatok esetében viszonylag kénnyen
megtalaltak a fliggvények értéktablazatanak elkészitése soran. Ugyanakkor olyan feladatokat is
kaptak, ahol a feladat feltételei csak a valtozo viszonylag nagy értéke esetén teljesiiltek. Ebben
az esetben az értéktablazat elkészitése nem vezetett eredményre, igy a feladat megoldasédhoz
egyenletet kellett felirni. Ezt gy érték el, hogy a feladatban el6zdleg tanulmanyozott
fliggvények hozzarendelési utasitasait egyenldve tették, igy az egyenlet jobb, illetve bal oldalan
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egy-egy fliggvény hozzarendelési utasitasa szerepelt. Ilyen jellegli megoldasi stratégiakkal az
érvényes tantervekben csak a fliggvények fejezet végén és csak bizonyos feladattipusok
(mozgasokkal és hiitéssel-melegitéssel kapcsolatos problémak) esetében talalkozunk. Ebben az
esetben viszont az egyenletek fejezetnél szerepld problématipusok jelentds részét ezzel a
stratégiaval kozelitettiik meg. A 6 tanodrat feloleld tevékenységsorozatot egy irasbeli felmérés
kovette, amelynek soran a tanulok 45 perc alatt egy olyan feladatlapot oldottak meg, amelyen
négy feladat szerepelt. A tanulok altal elért eredményeket és az ezekkel kapcsolatos
megfigyeléseinket a kdvetkezékben mutatjuk be.

4. A feladatok megoldasanak értékelése
Feladat: Egy farmon a tehenek szama a lovak szamanak a haromszorosaval egyenlo, a birkak
szama pedig 36-tal tébb, mint a lovak szamanak a kétszerese. Keszitsiink tablazatot a
feladatban szerepld dllatok lehetséges szamdardl! Irjuk fel ezeket x fiiggvényében, ahol x a lovak
szamat jelenti! Hany 1o, tehén és birka van a farmon, ha tudjuk, hogy a birkak szama kétszerese
a tehenek szamdnak? Irjunk fel egyenletet a feladathoz és oldjuk meg!

A konnyebb kovethetdség kedvéért a tanulok eredményességét tablazatba foglaltuk.

Jo valasz Elvi hiba Szamolasi hiba

11 9 3

3. tablazat: A feladatra adott valaszok megoszlasa
Forras: sajat szerkesztés

Az értékelésnél elvi hibdnak mindsiilt, ha a tanuld helyteleniil irta fel a fliggvény
hozzarendelési utasitasat vagy rosszul irta fel az egyenletet (annak ellenére, hogy esetleg a
fliggvény hozzarendelési utasitasat helyesen irta fel). Egy tanulé a 3x = 2x + 36 egyenletet
irta fel, vagyis egyszeriien egyenldvé tette a fiiggvények hozzarendelési utasitdsdban talalhatod
algebrai kifejezéseket. Két tanulonal eléfordult a reversal error néven emlitett tipushiba, 6k a
2-(2x +36) = 3x, illetve a 2 (x + 36) = 3x egyenleteket irtak fel. Az utdbbi esetében
helyteleniil szerepel az egyik fiiggvény hozzarendelési utasitasa is. Egy tanul6 az elvileg helyes,
de nehezen értelmezhetd x + 3x + 2x + 36 = x + 3x + 2 - 3x egyenletet irta fel. 3 tanuld
helyesen irta fel a fliiggvények hozzarendelési utasitasat, viszont nem volt képes semmilyen
egyenletet felirni. Egy tanul¢ a fiiggvények hozzarendelési utasitasat helyteleniil irta fel, €s csak
egy olyan tanul6 volt, aki a fliggvényekhez semmilyen hozzarendelési utasitdst nem irt fel
(annak ellenére, hogy helyesen kitoltott egy értéktablazatot), tehat nem volt képes algebrai
szimbdlumokkal felirni az adatok kozotti 6sszefliggéseket.

Feladat: Bélanak kezdetben volt 150 euro zsebpénze, amelybol naponta elkolt 2 eurot.
Andrdsnak kezdetben nem volt zsebpénze, viszont diadkmunkaval minden nap szerez 3 eurot.
Készitsiink tabldzatot a filik zsebpénzének alakuldsardl! Irjuk fel x fiiggvényében a fitik
zsebpénzét, ahol x az eltelt napok szamat jelenti! Hanyadik napon lesz a két fiunak ugyanannyi
pénze? Irjunk fel egyenletet a feladathoz és oldjuk meg!

Jo valasz Elvi hiba Szamolasi hiba

12 8 3

4. tablazat: A feladatra adott valaszok megoszlasa
Forras: sajat szerkesztés
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6 tanuld helytelentil irta fel a fliggvények hozzarendelési utasitasat, koziiliik 3 tanul6 (a
rosszul felirt hozzarendelési utasitdsbol kiindulva) helyesen irta fel az egyenletet, ketten az
egyenlet felirasanal is hibaztak, az egyik pedig nem volt képes egyenletet felirni. 2 tanul6 csak
az értéktablazatot tudta helyesen elkésziteni, a fliggvények hozzarendelési utasitasanak és az
egyenletnek a felirdsat kihagyta.

Feladat: Andras és Béla matricakat gyujtenek. Kezdetben Andrasnak 12, Bélanak 56
matricaja volt. Azutan naponta Andrads 2 matricat, Béla pedig 3 matricat szerez. Készitsiink
tablazatot a két fini dltal gyiijtott matricak szamdnak naponkénti alakuldsarél! Irjuk fel x
fiiggvényeében mindkettojiik matricainak a szamat, ahol x az eltelt napok szamat jelenti!
Hényadik napon lesz Bélanak kétszer annyi matricdja, mint Andrdsnak? Irjunk fel egyenletet a
feladathoz és oldjuk meg!

Jo valasz Elvi hiba Szamolasi hiba

16 6 1

5. tablazat: A feladatra adott valaszok megoszlasa
Forras: sajat szerkesztés

Egy tanulonal fordult el6 a reversal error, 6 a 2 - (3x + 56) = 2x + 12 egyenletet irta.
Egy tanuld a 2x + 10 = 3x + 56 egyenletet irta, 6 az egyik fliggvény hozzarendelési utasitasat
rontotta el, valamint helyteleniil értelmezte az adatok kozotti sszefliggést a végso helyzetben.
Egy masik tanuld a zarojelezést mulasztotta el, igy a 12 + 2x - 2 = 56 + 3x egyenletet irta. 3
tanul6 egyaltalan nem irt fel egyenletet (mindhdrman helyesen készitették el az értéktablazatot),
koziiliik kettd a fliggvények hozzarendelési utasitasat sem irta fel, a harmadik helytelentil tette.

Feladat: Egy baromfiudvarban a tyukok szama a kacsak szamanak a haromszorosaval
egyenlo. A baromfiudvarba hoztak még 12 tyukot és 23 kacsat. Készitsiink tablazatot a tyukok,
illetve kacsdk lehetséges szamdrdl a végsé helyzetben. Irjuk fel x fiiggvényében ezeket a
mennyiségeket, ahol x a kacsak kezdeti szamat jelenti. Tudjuk, hogy a végso helyzetben a tyukok
szama a kacsak szamanak a kétszeresével egyenlo. Hany tyuk és hany kacsa volt kezdetben a
baromfiudvarban? Irjunk fel egyenletet a feladathoz és oldjuk meg!

Jo valasz Elvi hiba Szamolasi hiba

13 8 2

6. tablazat: A feladatra adott valaszok megoszlasa
Forras: sajat szerkesztés

A reversal error egy tanulonal fordult el6, 6 a 2 - (3x + 12) = x + 23 egyenletet irta.
Egy tanulo a zarojelezést mulasztotta el és igy a 3-x + 12 = 2 - x + 23 egyenletet irta. 2
tanuld helyesen készitette el az értéktablazatot és irta fel a fliggvények hozzarendelési
utasitasat, viszont nem irtdk fel az egyenletet. Egy tanuld az értéktablazat helyes elkészitése
utan rosszul irta fel a fiiggvények hozzarendelési utasitasat. 3 tanuld helyteleniil értelmezte az
adatok kozotti 0sszefiiggéseket, igy az értéktablazatot is hibasan készitette el.
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Osszegzés

A mérést egy viszonylag kis mintan végeztiik, ezért nem fogalmazhatunk meg altaldnos
érvényll kovetkeztetéseket, viszont tehetiink olyan megallapitdsokat, amelyek a tovabbi
kutatasokra nézve iranyadoak lehetnek. A feladatlapokon szerepld valaszok elemzése soran
megallapithatd, hogy az esetek kozel 60%-aban a tanulok helyes megoldast adtak. Ez
bizalomkeltd, mivel az ilyen, viszonylag Osszetett feladatok esetében a tanuldk altalaban
nehezen irnak fel és oldanak meg egyenleteket. A fiiggvénytani megkdzelités eldsegiti a tanulok
strukturalis gondolkodadsanak fejlédését. Az értéktablazatok elkészitése soran a konkrét
szamadatokkal torténd manipuldlds soran a tanulok jobban atlatjak a feladat teljes szerkezetét,
igy a kovetkez6 1épésben viszonylag konnyen irjak fel a fliggvények hozzarendelési utasitasat.
Ennek kovetkezményeként konnyebben irjak fel a feladatok algebrai modelljét képezd A - x +
B = C - x + D egyenletet. Ebben nagy segitséget jelent az egyenldségjellel jelzett ekvivalencia
olyanszeri megkozelitése, hogy az egyenlet jobb, illetve bal oldalan egyenértéki kifejezések,
konkrétan a fliggvények hozzarendelési utasitasai, allnak. Az elért eredmények alapjan arra a
kovetkeztetésre jutottunk, hogy az algebraoktatds fliggvénytani alapokon torténd
megkozelitésére iranyuld kisérleteket nemcsak folytatni lehet, hanem folytatni kell. A
fliggvények ¢és algebrai kifejezések kozotti Osszefliiggések érdekében a tantervekben is
szlikséges az emlitett témakorok szorosabb 0sszekapcsoldsa.
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