Uj iranyok és lehetéségek a nevelés-, human- és tarsadalomtudomdanyok teriiletén
XXVI. Apdczai-napok Tudomanyos Konferencia tanulmanykotete

Nemzedékvaltasok matematikai modellezése és geometriai szemléltetése

Toth Attila — Herczog Gabriella
Nyitrai Konstantin Filoz6fus Egyetem, Nyitra
Magan Szakkozépiskola, Didszeg

Bevezetés

A csaladtorténet-kutatdas kozosségteremtd hatassal is rendelkezik, megerdsitheti a
kapcsolatainkat. Arra keressiik a valaszt, hogy egyénenként mennyire lehet visszakereshetd az
6s0k neve, szilletési és elhalalozasi évszama. Abrazolhato-e mindez sikban, vagy
szlikségeltetik-e a térbeli modell. Az egyik célunk a csaladfa-szerkesztésnél a térlatas javitasa,
egy masik cél pedig az 0ssziilok szamanak megallapitasa. Keressiik, hogy a kapott szamok
alapjan valdszintsithet6-e, hogy nemesi agakon uralkodokra bukkanhatunk. Egymastol
fliggetlen forrasokban hozzajuthatunk-e 4 vagy akéar 12 évszdzad genealogiai jegyzékein
megbizhatd adatokhoz. Az eredmény szambelileg 6sszehasonlithatd-e egy genetikai kutatassal?
Talalunk-e biztos pontot, aminek a segitségével a népszamlalasi adatok alapjan modellezni
tudunk? A tanulmany minta is lehet, hogyan és milyen eszkdzok allnak a rendelkezésiinkre,
hogyan alkossuk meg a sajat csaladfankat, megallapithatdé a nemzedékek valtasanak az atlagos
ideje, valamint ameddig visszakereshetd egyénileg, oddig megallapithatd becsléssel az elddok
szama, nemcsak hetediziglen.

1. Elddeink szama

Jelenleg a csaladtorténet-kutatas népszeriiségnek drvend, hiszen 6ridsi mennyiségii adatot lehet
a vilaghalon keresztiil beszerezni, egyuttal komoly kihivds a szamszerii kimutatasa. A
rokonsagi fokok és kapcsolatok az eurdpai (nyugati) tarsadalmakban éaltaldban a vérrokonsag
szerint alakulnak, €s a nyelvezetiinkben hetediziglen van mindez jelen. Az elsé fok a sziil6i
agazat (apai és anyai 4g), amibdl 2 van. A masodik fokon a nagysziildk szdma mar 4, dédsziilé
a harmadik fokon mar 8, a negyedik fokon 16 {iksziilé és 6todik fokon mar 32 szépsziilot
szamlalhatunk meg. A hatodik foktdl az ds (Osapa és Gsanya), az eldd vagy felmend nevekkel
vannak az elddeink ellatva. Lemend, utdédi szempontbol pedig gyermekek (fi, leany), majd
unoka (fiu- és lanyunoka), dédunoka, iikunoka és szépunoka fogalmakat ismertink, a hatodik
foktol pedig lemend leszarmazott, fia utod, vagy lanyleszarmazott fogalmakat ismer a magyar
nyelv. Szambelileg kifejezve, ha a nemzedékek szama n, akkor az elddeink szama 2™. Mar csak
az a kérdés, mennyi nemzedéket szamlalhatunk meg, meddig vannak megbizhat6 forrasaink
ennek a kiértékelésére. 10 generacidra visszamendleg mar 1024 8ssziilét (219), 20 nemzedékre
1 milli6 48 ezer 576 6ssziil6t, harminc generaciora visszatekintve pedig mar 1 millidrd 73 millio
741 ezer 824 elddszamot ad. Ha feladjuk egy kozépiskola tanuldinak az ilyen jellegli feladatot,
a kutatasuk soran némelyek eljutnak a dédsziilokig, némelyek a szép- és ilikfokozatig vagy
messzebb. Késobb felvazolhatjak az apa €s anya testvéreit €s azoknak a gyermekeit, kikkel is
vannak unokatestvéri viszonyban, ha ugyanezt megteszik a nagysziilékkel, akkor megkapjak a
masodik unokatestvérek szamat is. Igy kitoltheté a jelenleg é16 nemzedék egy lapra, ami
beforditva az idétengelyre ,,generaciova” valik. Szambelileg az elddok szamat a jobb oldali
abra mutatja.
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Idétengely szl8i Agazat (apai és anyai 4g)
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1. abra: Balra az egyes generaciok beforgatasa az idétengelyre, jobbra fraktalszer( 4bra, az
egyedtol az 6sokig
Forras: sajat szerkesztés

2. Generaciok és azok valtakozasa

Legnagyobb generacié 1901-1927 26
Epité csendes generacio 1928-1945 17
Baby Boomers 1946-1964 18

X Generiacid 1965-1980 15

Y Generacio 1981-1995 14

Z Generacié 1996-2010 14

a Generacio 2011-2025 14

1. tablazat: Az egyes generaciok valtozasainak kiilonbsége
Forras: sajat szerkesztés

A legnagyobb nemzedék: az 1901-1927 kozott sziiletettek, a ,,csendes generacio”: az
1928-1945 kozott sziiletettek, a Baby Boom-generacio: az 1946—1964 kozott sziiletettek, az X
generacio: az 1965-1980 kozott sziiletettek, az Y generdcid: un. millenidlisok, az 1981-1995
kozott sziiletettek, a Z generacid: az 19962010 kozott sziiletettek és az alfa generacio: a 2011—
2025 kozotti idoszakra tervezett sziiletések. A definicid szerint a generacio jelentése 1ényegében
az ugyanakkor sziiletettek korcsoportja; ugyanazon idében, egy korban €16, nagyjabol azonos
koru emberek 6sszessége; nemzedék. Példaul az 1965-70-es generacionak nagy szerepe volt a
rendszervaltas idején. Az 1990-es generacio most kezdte meg 6nallo felndtt €letét. Egymast
felvaltd korcsoportok koziil egy; az egymadst felvaltd utédok Osszessége egy csaladban,
csoportban, kozosségben. A nagysziilok mindig Oriilnek az unokdk generacidjanak. A
gyerekek generacidja inkabb mast akar, mint a sziilok generacidja.

Mas tulajdonképpen a jelentése az in. emberdltonek; annyi id, amennyi egy-egy emberi
korcsoport felndvekedéséhez, kifejlodéséhez sziikséges (25-30 év). Pl. egy nagysziilé atélhet
akar harom generaciot is. A tarsadalmi valtozasok megszilardulasdhoz kell legalabb
két generacio. De vajon miért van az, hogy a legnagyobb generacié valtasa 26 év, az utana
kovetkezé 17 év, utana 18 év, majd lecsdokken 15 évre, utoljara 14 évre (a legnagyobb
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nemzedéktdl az X, Y, Z és az alfa generécioig). Ennyire gyorsak a valtozasok, a vilagot
felforgatd erdk, felvilagosultabbakkd valunk-e, illetve ha ez igy felgyorsul, akkor mire
szdmithatunk?

1900 1940 1960 1980 2000
[ Nagyapa apai igon___| ]. 5 1—1 -I'
[ Edesapa 4 ’ .

[: Nagymama apai agon
| Gyermek
[Nagyapa anyai Agon \
[ Edesanya
[ Nagymama anyai igou |

2. ébra: Balra egy ma €16 nyugdijas 3 generacios csaladfija (illetve egy program segitségével hogyan
sorolhatoak be az egyes generaciokba)
Forras: sajat szerkesztés

Hogyan abrazolhatjuk a sajat nemzedékiinket, hol is talalhatjuk meg a helyiinket az egyes
generaciokban? A csaladfaclemzés gyakorlatilag minden iskoldban hézi feladatként feladando.
A kivitelezés viszont kiilonb6zo lehet, dbrazolhatd példaul mint egy fa, és annak az agai,
ledgazasai, szétagazasai. Az altalunk javasolt mddszerben azonban el0szor a sziikebb csalad
sziiletési €s elhaldlozasi adatait készithetnék el. A masodik abran balra jol érzékeltethetd, hogy
a gyermek még ¢él. Egy parhuzamos sikon pedig a sziilok, nagyszilok testvéreit
szemléltethetjiik, és ezeken is a papirszalag hossziisagaval pontosan érzékeltethetjiilk a megélt
¢veiket. Gyufaszalra tlizott szalagocskakat gyurmaba rakva helyezendd egy-egy pontosan
megszerkesztett csaladfa. Sok olyan program is 1étezik, amelyik az egyének adatait beforgatja
az id6tengelybe, igy szemléltethetd nemzedékenként, kik vannak az €lok sordban az adott
korban (2. abra).

3. Egy nemesi csalad dseinek szama és egy feltevés

Részletesebben megprobaltuk felkutatni egy nemesi dgon a nemzedékek valtozasait. Az Adda
csaladrol annyit jegyeznénk meg, hogy Janos €s Laszlo az 1753. év augusztusaban kaptak a
cimert és a nemességet. Cimeriik sok helyen megtaldlhato még ma is. A csalad tagjai nagyon
fontos pozicidkat lattak el, voltak kirdlyi udvarnokok, birdk, bényai ellendrok,
teljhatalmazottak, iilnokok, tengernagyok. Emiatt elég szavahihetonek talaljuk a genealdgiai
jegyzetekben, tdblazatokban az el6dok szamat és a nemzedékek valtasait. Eszerint az 1911-ben
sziiletett Ivan Adda a Zahony Margit nevii elodig (*1465, +1502) kicserélodott 12 generacio,
ami atlagosan a generaciovaltasra 37 évet ad. Ivan éseinek a szama kb. 1500-ig 212 = 4096.

Egy masik 4dgon pedig Adda Ivan el6tt Frangepan Katdig 13 generdcid cserélddott
atlagosan 1480-ig, ami szambelileg 8192. A generacios valtasok ideje 33 esztendd. Tehat a
nemesi szalakon nagyobb ez a valtdoszam, mint a zselléri viszonyokban. Valdszintileg vagyoni
szempontbol tovabb tartott a ,,gazdasagilag” legmegfelelobb partner felkutatasa, nagyobb volt
a tulélési esélye egy gazdagabbnak, és ugyantigy, mint a mai holgyeknél tapasztalhatd, hogy
egyfajta karrier is lehetett a céljuk a hazassag elott.

Erdekes modon a csalddfa egyes again keresztiil eljuthatunk az uralkodékhoz is, ami nem
csoda. Ha tehat soron tudjuk kovetni a csaladfaban a generaciok valtakozasat, akkor pontosan
tudjuk az el6dok szamét is. fgy felirhaté a hipotézis is, hogy talalunk-e az Adda csalad elédei
kozott fejedelmeket, uralkodokat.

A becslések szerint 1850 koriil a Karpat-medencében 4 millidan éltek, amibdl 5-8
szazalék volt nemesi rangban. Szdmaranyosan az 1400. esztendd koriil pedig a becslések

alapjan fél millidan éltek, amibdl masfél szazalék volt nemesi rangban: a pi teszt k/n

, , . 7000 . o .
aranyszama eszerint 1y, —— = 0,014. Mi a valdsziniisége annak, hogy az Adda csaladban
0 500000 ’
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uralkod6i elddoket fedeziink fel? 99 szazalékos bizonyossaggal (1 szazalékos
bizonytalansaggal) eldonthetd mindez. Hiszen a generaciok szamabol kiszamithatd az el6dok

szama, konkrétan az el6z0 fejezetben utaltunk ré, szam szerint ez 8192. Ebbdl kifejezve tehat a

p= 5?(1)3(2)0 = 0,016. Ha z értéke nagyobb, mint a z-tablazatban talalhat6 z, 99 = 2,33 kvantil,
P

ahol a z = \/% képlet szerint szamitjuk, akkor minden bizonnyal felfedezhetiink a
o o

csaladfaban uralkodokat. Eszerint a Ho hipotézis az elfogadhato, hogy taladlunk az 8s6k kozott
uralkodokat. Erre bizonyitékok az alabbi abrék is.
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3. abra: A csaladi elagazasokig sok ismert nemesi csalad ta‘lalhato Andrassy, Karolyi, Thurzo, Révay,
Forgach, Balassa, Dobd, Banffy, de megtalalhat6 Dracula is.
Forras: sajat, kronologiai szerkesztés
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4 abra: Az Adda csalad elédeinél hires barokra és grofokra talalunk 1500 1g szamlaltuk a generaciok
valtakozasat.
Forras: sajat, kronologiai szerkesztés

A csaladfaban nem mindig az elsdsziilott a vizsgalando személy. Az 1465 eldtti iddszakot
vizsgalva pedig 725-ig 23 nemzedéket szamoltunk meg, ami atlagosan ebben az esetben 30,4
évet ad a generacidvaltasra. Zahanska eldtt koriilbeliil 725-ig visszamendleg 23 generaciot
szamoltunk meg.

Egy masik dgon pedig Zrinyi Miklos és Frangepan Kata agat vezettiik vissza. Frangepan
Katatol vissza pedig kb. 720-ig 21 generaciot szamolhattunk meg, ami megadja a 760 év alatti
elédszaporulatot. Szam szerint 221 = 2 097 152. A generaciovaltasok ideje pedig 25,3 év.
Adda Ivén elédeinek a szama az egyik agon is levezetve és a masik dgon is levezetve dsszesen
34, illetve maximalisan 35 generaciot ad tigyszintén. A 17 milliard ebben az esetben a duplajara
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néd, tehat 35 generaciot szamlalva 34 359 738 368, ami 1ényegében egy nagy 235 exponencialis
szam.

Matcolm (11 Mérs Buharskd Trajan, contops |

5. abra: A csaladfa ledgazasain felfedezhetd sok kdzép-eurdpai uralkodd
Forras: sajat, kronoldgiai szerkesztés

fgy az Adda csalad ,kékvérii”, korabbi elddjei kozott ténylegesen megtalaltuk
Taksony, Zoltan, Arpad fejedelmek neveit is. A kozépkortdl visszavezetve nem meglepd,
hogy megtalalhatoak a II. Béla, II. Géza, I. Géza, Vazul, maga Arpad fejedelem, és még
elébbre visszavezetve pedig Robert és I1. Lambert uralkodok is az dseik lehettek.
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6. abra: Ezen az 4gon pedig eljutunk a fejedelmek korszakaba is.
Forras: sajat, kronologiai szerkesztés

A nemzedékek valtakozasanak atlagat majdnem 1200 év alatt vizsgaltuk, szambelileg

kifejezhetd az el6dok szama is.

4. Utodok szamokban Kifejezve, Dzsingisz kan utédainak szama genetikai titon
A Temiidzsin néven 850 éve sziiletett késobbi mongol nagykan utédaira engednek
kovetkeztetni a génkutatok. A nagykan egyesitette a mongol torzseket, meghdditotta Azsia
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jelentds részét, allamokat ¢és népeket torolt le a Fold szinérdl. A legendék szolnak még a férfiui
tevékenyseégérdl is, hiszen elsé szamu feleségétdl, Bortétdl négy fia és hat lanya sziiletett. A
mongol harcos jutalma az ellenség birtokanak a megszerzése, lovainak megiilése és a
feleségeik, leanyaik karjaba vétele volt. Az elfoglalt teriileteken tomegesen erdszakoltak meg
néket, és a nagykan eléjoga az volt, hogy kivalogassa a legszebb lanyokat, asszonyokat. Igy a
nagykannak szdmos felesége mellett sok agyasa és szeretdje volt, nem beszélve az alkalmi
kapcsolatokrol a rabszolgasorban levo ndkkel. Sok ideig az utédok névsorat még szamon is
tartottak, akikbdl lehetett akar tobb szdz is, hiszen a mongol tarsadalom az utdédokkal is
kivételes helyzetet biztositott. Amig nem talaljak meg a nagykan vagy valamelyik fianak a
sirjat, addig csak kovetkeztetni tudunk. A valamikori mongol birodalomhoz tartozé génkutatas
érdekes modon egy kozos Osre enged kovetkeztetni. A 2003-ban kozreadott eredmények azt
mutatjak, hogy a férfi lakossag 8 szazalékdban mutathat6 ki a Y-kromoszéma egy variansa.
Nagy valosziniiséggel ez azt jelenti, hogy ez a férfi nagyjabol 8-900 éve sziilethetett, ami
megfelel a nagykan uralkodasi idejének. Ez annyit jelent, hogy a vilagon jelenleg ¢l6 minden
20. férfit mondhatja magat a nagykan utodjanak. Szamokban kifejezve ez megkozelitleg 16
milli6 férfi.

A mi szamitasunk szerint, ha csak egy notdl egy gyermeke sziiletett volna is az utédainak,
akkor a 850 évre ravetitve a nemzedékvaltas atlagos éveinek a szamat, ez 27 generacid. A 27
generaci6 pedig 227 = 134217728 szamot ad. A szambeli kiilonbség jol lathato, a kérdés csak
annyi, hogy a génkutatok mennyi alanyt vizsgaltak meg ténylegesen, ¢s mit tudnak hipotézis
segitségével elmondani a nagyobb halmazrol.

4.1. Csaladfa-osszeomlas
A csaladfa egy binaris fa, visszavezetve 30 nemzedékre tobb milliard népességet kapunk, ami
sokkal tobb, mint az akkor €It nemzedék. Ezt hivjdk csaladfa-0sszeomlasnak. A paradox, a
kollapszus abbol fakad, hogy sok-sok kozos elddiink van. Allitolag az eurdpai népekre a
modern idékben az jellemzd, hogy a hazassagok a hatodik 4gazatli unokatestvérek kozott
kotédnek. Természetesen zartabb kozosségekben a masodik unokatestvérek kozott is
megjelenhet a hazassag, az elsé unokatestvérek kdzott ez nem ajanlatos.

gy visszavezetve egy dédsziilének a fél falu is az utdda lehet, illetve egyénileg
ugyanazon iik- vagy szépsziilét fedezhetjiik fel. A nemesi szalakon pedig mar a régi idoben is
nagyobb teriileteket, gazdasagi birodalmakat vesziink figyelembe, nem zarthelyt, falujukbdl ki
sem mozdul6 egyedeket vizsgalunk.

5. Az egy ndre juto atlagos gyerekszam

Biztos kiinduldpont lehet szamitdsainkban az egy nére jutd gyermekszam. Erre is sziikséglink
van, ezért kerestiink egy szdmsorozatot, amelyik a jelenlegi valds helyzetet fedné. A mai
fertilitds nem Fibonacci-sorozat, hanem egy alig ndvekvé szamsor a kovetkezd rekurziv képlet

szerint:
n—1\"
1+( )
n+1/,-4

A besztercebanyai demografiai konferencian kideriilt, hogy az 1 egy tényleges valos
szam, az éppen a hazassagon beliili 1 ndre atlagosan jutd6 gyermekszam, a maradék pedig az
emelkedd tendencidju sorozat, a 0,33 — 0,5 — 0,6 sorozat, ami éppen a hazassagon kiviili
gyermekek szdmanak évenkénti ndvekedését mutatja (Toth 2021). Megjegyzés: ha a klasszikus
apa-anya csaladbol, a hazassagot kotott emberparbol csupan egy utod lesz, igy a megforditott
geometriai alakzat (ami egy forditott, apadd demografiai piramis) végeredményben
,embertelen” apadast (kihalast) eredményezhet.
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6. Mire jo a generacios valtasok szamanak ismerete? Kideriilhet, mennyien lehetnénk.

A fiktiv halmaz valasz arra, hogy mi baj van a korfaval, nyugdijjal?

Ezzel a témakorrel nagyon sok tanulmény foglalkozik. Ezen beliil példaul egy cikk, amelyik
éppen a hianyzé unokdk = hidnyz6 aktivak szdmanak hianyat szemlélteti. Eszerint 2041-re
varhatéan dramaian atalakul (nem csak) a magyar népesség korfaja. Az akkor nyugdijba
vonulok majdnem dupla annyian lesznek, mint a megsziiletdk. A helyzetet tovabb
sulyosbithatja a kivandorlas (jellemzden aktivakat érint). Tehat kevesebb az eltartd, mint az
eltartand6. A hidny a meg nem sziiletett unokak hidnya. A KSH eldrejelzése szerint a korfa
oregedd (nem stabil és nem is gyarapodo) jelleget mutat, alulrdl lassacskan elfogyva (6. abra).

Mi lehet a kiut? Egy ilyen kiut lehetne a befizetett jarulékok novelése, ami nem igazan
jarhato ut, mert versenyképtelenné valnanak a cégek. Szoba johet még a juttatasok csokkentése
is, ami az alapnyugdij mérséklésével vagy a korhatdr emelésével érhetd el. A cikkird
konstatalja, hogy Eurdpaban ugy altalanosan is csak egy labon all az 6regségi nyugdijrendszer.
Nyakunkba szakadhat az in. demografiai cunami. Visszatekintve pedig az is megallapithato,
hogy az un. demografiai piramis még 1900-ban alulrél épitkezd, tehat progressziv volt.
Csang6f6ldon ugy hivjak a varandos édesanyat, hogy jovéje van. Remélhetdleg azonban van
jovoje Eurdpa népeinek, de mara mar mindenki szdmadra vilagossa valt, hogy szambelileg
megfogyatkozunk mas fajokkal szemben. Mondhatni, hogy ez mar irreverzibilis, majdnem
visszafordithatatlan folyamat. Amit a jelenlegi magyar kormany tesz a csaladpolitikdjaval, az
enyhitheti a kovetkezményeket. A budapesti III. Demografiai Csucson elhangzott, hogy
demografiai szempontbol Eurdpa nagysziilo lett, Afrika meg gyerek. A betegség: Un. fehér
jérvany.

Feltételeztilk, hogy a megfogyatkozas egyik legnagyobb okozdja a mivi
terhességmegszakitas, az abortusz. Ha az emberek tobbsége elfogadta volna a gyermekaldast,
akkor megvaltozott volna a korfa, mas jelleget 6lt6tt volna, mint ahogy az regresszivveé alakult.
A muvi vetélések szamat a statisztikai adatokbol szereztiik, és azzal a fikcioval szamoltunk,
hogy mi lett volna, ha ezek a gyermekek megsziiletnek. Az 1950 és 1958 kozotti szlovakiai
eredmények csak becslések. A magyarorszagiak viszont pontosabbak. A korabbi iddszak is
csak becslés, szakemberek altal még mindezidaig vitatott. Az 1950-ben meg nem sziiletett nok
szamat az akkori populécio férfi/nd aranyahoz igazitottuk. Ezt a szdmot megszoroztuk az 1980-
ban érvényes termékenységi rataval, hiszen ez a generaciovaltas atlagos ideje is, ilyen korban
vetetik el a magzatjukat. Igy kaptuk meg, mennyien sziilethettek volna azoktol, akik nem
sziilethettek meg. A virtuélis halmaz mutatja a hidnypotlast, majd ujabb 30 év utan 0 generacios
figyelmen kiviil hagyva is: a generaciovaltas szamanak segitségével szamithat6 a gyarapodas
mértéke (2. tablazat).
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2. tablazat: 30 esztend6 utan hozzaadtuk a n6k szamahoz az Un. fertilitast.
Forras: sajat szerkesztés

Ezutan ,természetes” modon visszaalakulna a korfa ijra piramis alakava, progresszivve.
A valos torténelmet megvaltoztatva a fikcid6 mar tobb nem létezd generacid lehetdségére is
ramutat: egyfajta imaginarius halmazra egy Un. alternativ demografiai modszer segitségével...

Magyarorszag népességének szama nemek és életkor szerint

Hidnyz6 unokak

Forrds: K5H, Consequit, Portfolio.hu

7. dbra: Ramutatnak a hidnyzo6 unokéakra (mgyosz, 2015); a demografiai piramis a virtualis halmazzal
helyreall.
Forras: sajat szerkesztés

Mi lett volna, ha érvényes maradt volna példdul az 1950-es szigoru torvény
orszagainkban? Tehat tiltva marad a mivi vetélés. A gyermekaldds kincs, hiszen ha
visszarakjuk a hianyt, helyredll a demografiai piramis, az évszdzadokon at ndvekvd, alulrél
épitkezd korfa eredeti mintdjara. A bal oldalon a demogréfiai piramis hidnyara mutat ra
(mgyosz 2015), a jobb oldali pedig az ebbdl addédo korfa progressziv piramis voltanak (1900)
regresszivveé valtozasat mutatja, ami mara mar visszafordithatatlanna valt. Ha a fiktiv halmaz
valdsult volna meg, akkor valdsziniileg nem kellene aggodni a nyugdij miatt sem.
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1 nore juté itlagos gyerekszim

nemzedék - genericid

8. abra: Egy tologathat6 vonalzo segit
Forras: sajat szerkesztés

A logarléchez hasonld6 modon, ha ismerjiik az atlagos nemzedékvaltasok szamat, a ndk
szamat egy megadott évben, valamint az atlagos egy nore jutd gyerekszamot, akkor szdmithatd
a gyarapodas, illetve mara mar apadas. Az 1. tdblazat tartalmazza a tényleges statisztikai
adatokat, amibdl levezetve kapjuk meg a virtudlis halmazt. Nagyon sok a befolyasold tényezo,
hiszen id6ben valtozik a ndk ¢€letkora az elsé gyermekiik vallalasakor, valtozik a fertilitas, ami
Iényegében az egy nére jutd atlagos gyerekszdm. Valtoznak a halalozési szdmok is, hiszen
tudjuk, hogy hatalmas méreti volt a multban — féleg a szegényebbeknél — a
gyermekhalanddsag. Az ismert szdmadatok segitségével kifejezhetd a képletben az ismeretlen,
ha elegend6 adat all a rendelkezésiinkre.

Osszegzés

Tobb mint egy évezred generacidinak a valtakozasat sikeriilt megtalalni a genealogiai nemesi
jegyzékekben. A konkrét nemesi csalad tobb évszazadon keresztiil — két kiillonb6z6 nemzedéki
agon — ugyanazt a valtészamot adja. Egy hipotézist allitottunk fel, hogy taldlhatnank hires
embereket, fejedelmeket, sot kirdlyokat is az Adda nemesi csalddban. Ez a feltevés a kutatasok
alapjan be is bizonyosodott. A generdciovaltasok szama segitségével univerzalisan szamithato
a generaciok novekedése €s apadasa is. Bejutottunk a szamadatokkal, képlettel egy imaginarius
halmazba is; azokkal, akik nem sziilethettek meg, mennyien lehetnénk (méar 2-3 generacio!).
Kideriilt, hogy az el6dok és utdédok nemzedékvaltdsanak halmaza nem hasonlithatd ossze egy
konkrét genetikai kutatassal. Talaltunk egy sorozatot, amely a ndk tn. fertilitasat fejezi ki, ami
jelenleg lassu novekedést mutat. A csaladfakészités pedig érdekes és izgalmas lehet nemesak
az iskolaban, de felndttkorban is. Egyuttal fejleszti a térlatast, elosegiti a tdjékozodast térben és
idében, amatér modon is sejtésiink lehet a téridorol.

Koszonetnyilvanitas

Jelen tanulmény a ,,KEGA 015UKF4/2020 Rozvoj priestorovej predstavivosti 10-12 ro¢nych
ziakov zékladnych §kol” — ,,A térbeli képzelet fejlesztése 10-12 éves, elemi iskolas tanuloknal”
- palyazat keretében jott 1étre.
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